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2Ctt beit ßefer. 


£>ag auf ben nadjfotgenben ©eiten im fogcnann» 
tcn „populären ©cwanbe " bic Statumiffenfcbaft »or 
baS Solf Eintritt — baS bebarf feines 2BorteS ber 23e* 
grünbung ober ^Rechtfertigung ober gar ber ©ntfcfnil* 
bigung. 2)aS 93oIf bat fein (SigenthumSred;t an biefer 
midttigfien ber 2öiffenfd)aften lüngft gclteub gemad)t. 

SBobt aber, baS fiible ich, bebarf bie 3orm meines 
SüchleinS einer Sefüno ortung; mehr noch als einer 93c» 
oorwortnng. 6$ fann fein, bafj ic^ vielleicht beffer geth rtn 
hätte, £errn ©aatfclb feine Sitte abjufchlagen, 
meine Sorträgc (in ßeipjig) fienograpbireu ju bürfen. 
Denn ich bin fein (Euöier, ber einem feiner ©datier $u 
großem mitten ber SBiffenfcbaft gejtattctc, feine nach* 
gcfchriebenen Sorträgc über ßootomie herauSjugeben. 

Diefe ©rfenntnijj fam aber erft, als ihre Sefot» 
gitng ju fpät mar. 


VI 


©ie hat ntir bie fcbwere Aufgabe geftcllt, bie fte» 
nograpl)ifd)e Dticberfchrift wirtlich gehaltener freier Sor» 
träge tu ber SJteöifion möglich ft wenig gu änbern unb 
fte hoch lesbar gu machen. SDenn ein Vortrag, ben 
man mit Scfriebigung anhörte, lieft jtd) aisbann ge» 
brueft oft mit gicntlid) »iel llnbehaglid)feit. 

28 ar cö fd)on eine fernere Aufgabe, meinen 3u» 
hörern unb 3nhörerinnen in fünf furgen ©tunben einen 
möglichft flarcn Slicf in ben innern Sau unb ba§ 2e» 
ben ber Sflangen gu »erraffen, fo fteigert fidt biefe 
Aufgabe, inbem jene Verträge nun gebrneft »erliegen 
unb ich bem Sefcr, namentlidi bem gelehrten, nicht 
»erbieten fanit, anbaS gehlenbe „Sodfutehr" gnbenfen. 

2Öcr mein Süchlein geredet beurteilen will, ber 
nehme bie Silber allein in bic S>anb unb laffc ftdt ben 
Jert red)t lebenbig unb fajt möd)te ich fageit mimifch 
»»riefen. (Sr wirb einen nahegu gleid^cn Einbrucf er» 
halten, wie meine 3uhörer, einen Einbrucf, ohne ben 
bie gebrueften Sorträge nur fduef beurtheüt werben 
würben. 

JDieö peinliche ©efübl wirb aber bunbertfältig 
aufgewogen burd) bie Erinnerung an bie mich beglücf en» 
ben©tunben in 51 fd> er ö leb en , #atberftabt, Stag» 
beburg, Seipgig, granffurt a. SK., Slaing, 2ub» 
wigSburg, Stuttgart unb 28ieöbabcn, wo ich, 
in biefer 3eitfolge, meine fünf Sorträge gehalten habe 
unb babei »or SDtännern unb grauen fpracb, bereu >£>erg 
unb ©eijt ber SJuttcr Diatur gugewenbet war, unb bie 
mir barum gern unb mit Sadjftdrt ihr Dbr öffneten. 


VII 


2Öic ftc, fo »erben cS wohl and) bie Sefer ber nun 
gebrueften 23 ertrage billigen, baß id) bie 9iaturwiffen» 
fd>aft als großes allgemeines 23ilbungömittel unb nicht 
al§ 3 cttt>ertreib ober als falte SBiffenfcbaft auffaßte. 
3« meinen 23orträgen null id) nidjt „bociren", fonbern 
©cfdnnacf unb Siebe für bie 9latur»ijfenfd)aft im uit» 

tcrbaltenbcn Sone weifen. 

/ 

®et>r halb batte id) bie gcjtrenge 23rofefforcnf<beu 
abgelegt, wie ein 23änfetfänger mit meinen folofjalcn 
Jafeln oon Stabt ju Stabt jujieben; beim man nahm 
fdincll unb mit mir unenblid; wobltbuenber 23 er trau» 
liebfeit ben »anbernben 9?aturforfd)cr auf. 3 d> »erbe 
mein 2Banbcrleben and) fortfeßen — fo lange eS gebt. 
3 d) möchte ben 9faturforfcbern jurufen: „gebet t>in unb 
tbuct bcSg(cid)en ! " 

(Eö bleibt mir nun nodj (Einiges über meine Ja» 
felg ju fageit übrig. fMcr erfcfjeineit fte febr oerflei» 
nert. 23 et meinen 23 or trägen batten fte 10 bis 20 Qua» 
bratfuß $läd)entaum, unb liegen baber, was fte erläit» 
tent feilten, aud) in einem großen Saale Sebermann 
bcutlid) erfennen. . 

23er mir febeint eS ne dt 9tiemanb eingefallen 51 t 
fein, burd) feleffalc transparente runbe Jafclit bas 
fDtifroffop 31 t erfeßen. (Es fiel mir eben ein unb ber 
(Einfall bat fid> bewährt. Jafcl 2 bis 13 waren feld>e 
gemalte transparente, mifroffopifdjc Sebfclber; bie 
übrigen große SÖanbtafeln. 

Unb nun, lieber Sefer unb liebe Seferiit, nimm 
mein 23üd)lein freunblidj auf, unb wenn £>it meine 
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93orträge im ©üben ober im 9torbeit, im 3Befien ober 
im Dften oon Deutftlanb felbjt gehört imb Dir gut 
genterft fyajt, fo mtnbere Did; nid;t, baß Du ÜWanci)e$ 
anberS gebrucft mieberftnbeji; benn freie Sorträge fei;* 
reit bei ihrer SBieberfyolung tu ber gönn uitb Shtorb* 
nung, ja felbji in ben ©injetyeiten beö ÜKaterialä, im* 
nter anberS mieber. 

Die ©ele^rten bitte ich nid>t um eine nad;ftcbtige 
23eurtl;eüung; benn id) fe^e bei ihnen fein 23erf ernten 
meinet ©tanbpunfteS uitb ber (£igentf)ümlid;feit ber 
Aufgabe Dorant. Ohne biefeö Verfemten aber barf id; 
eine billige ^Beurteilung erwarten. 

2ltn 9ihein im SBonnemonat 1852. 


<£♦ 2L Sto^mäplcr. 


SDiifroSfopifcfye 23It<fe 


inner« pan nnb baa Rebelt brr ©mtädjfe. 


^opulairc 33otlefunflen. 
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STAATS* 
ül«UOTH£K 
VjSAUENCHEN 


(EtrfUr IDflrtrag. 


3)cr 3)eutfcfie Hebt e 6 niefit, mit ber $fiür in$ §au 3 31 t 
fallen, unb er fiat in ben meiften gälten reefit. (Urlauben Sie 
mir, bap icfi c 6 auefi fo maefie unb niefit mit ber $fiür in 3 
£au$ falle, b. fi. ^unäefift einige Sßorte über ben wiffenfefiaft* 
licfien Stanbpunft oorauSfcfiicfe, oon welcfient icfi mir erlauben 
will, an 5 $lbenben Sie um ein Stünbcfien 3ei* 3 ^ betrügen, 
fioffenb jeboefi, bap Sie e$ niefit für einen betrug fialten 
werben. 

3 efi erlaube mir gunäefift, mit einigen Porten auf bie 
erfte Seile meiner ©inlabung jurüef^ufommen, auf wclcfie fiin 
Sie fo freunbliefi gewefen ftnb, miefi mit 3firer ©egenwart 3 U 
erfreuen. 3 cfi fiabe bort gefagt, bie 9 taturwiffenfcfiaft ift ofine 
Sweifel twr^ugSweife berufen, ^ur §ebung unb Verbreitung 
wafirer -äftenfcfienbilbung beantragen. VSunbern Sie ftcfi niefit, 
Wenn icfi fiier über biefen Singular fpreefie, bap icfi Vatur* 
wiffenfefiaft unb niefit SRaturwijfenfcfiaften gefagt fiabe. 3 cfi 

glaube miefi niefit $u irren, wenn icfi annefime, bap vietleidfit 
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«Btele in meiner Schein biefem$ugeribfitfe gefaßt fjaben mürben: 
bie Staturmiffenfciaft en^ pitb^ ^of^uo^meife gefc^affen unb ge* 
eignet, für ^erbrlit^ig ^nf^^ng' ber menfcf)lid)en Gilbung 
ju forgen. Scfy tyabt-nbee- abftcfyt tief) unb auöbrüdlid) Statur* 
miffenfd)aft gefagt, unb um mid) 3l)ncn hierüber beutlicl) 
machen $u fbnnen, erlauben 6ie mir, baß id) oorau$fd)ide, 
ma$ mir bie Statur ift, bie Statur, oon ber bie Sßiffenfcfyaft 
fjanbelt, melcfye nt id) 20 Saßre offtctell bcfd)aftigt l)at unb {c$t 
5 Slbcnbc unö auf eine angenehme Steife 6efd;dfttgert foll. 3 d) 
frage, maö ift unb maS foll bie Statur bent S)lenfd)en fein? 
2Bcnn id) aud) annefynten barf, baß ntd)t SScnige unter S^nen 
fein merben, (ba id) mefentlid) ein befreunbeteS ^iubitorium 
fefye), melcfye hierüber bereite meine $lnftd)t fennen, bie id) 
nie oerfyefylt fyabe unb nie oerfyefylen merbe, fo ^attc id) e$ ben* 
nod) nid)t für überflüfftg, fyter auSbrüdlicf) unb mit flar unb 
beftimmt gefaßten Porten 3fynen ju be$cid)nen, mofür id) bie 
Statur fyalte, maö fte mir ift, unb mooon id) glaube, baß fte 
e$ bent S)tenfd)en fein muß unb allen SJtenfcfyen fein mill. £)ic 
Statur ift bibfycr, id) muß e$ fagen unb id) glaube mid) nicfyt 
jit irren, ben meiften 9)tenfd)en nur eine große allgemeine $or* 
ratljsfammer gemefett; id) meine bie große Srb*S?atur, benn 
au6 bem SJtonbe fbnnen mir oor ber §anb nod) feine S3or* 
rätfye {>ert)olen. — S$ ift alfo fielen SJtenfcfyen bie Statur eine 
große allgemeine 3ßorratf)3fammer, oon ber Seberntann glaubt, 
er bürfe nur f)ineingreifen, um fiel) S3efriebigung ju l)olen für 
iebeö 33ebürfniß. 2ßtebcrum 2lnberen, unb baö ftnb oielc meiner 
gelehrten Herren Sollegen, ift fte eine ftaubige «Stubierftube, 
benn fte jtßen unb fd)mi§en unb laufen unb fd)naufen . . . unb 
fcfyleppett bie Statur ftücfmeife in iljre jerflauben fte, 
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legen Sammlungen an, geben ifjren 2 Befen Hainen unb richten 
öon il)r ein grünbüd>e^ Supern auf. 2lucf) Dies, geehrte 2ln* 
mefenbe, wie 3cncS, foll unb null bie 9?atur uns fein 5 allein 
ift baS nod) nicf)t baS <£)öd)ftc nad) meiner Ueberjeu* 
gitng, was bie 9iatur uns 9Jienfd)en fein will unb foll. 
5ßieberutn Slnbcrn ift fte ein 93etfd)emel ; in if)m ftnfen bie 
Sttenfcfjen gebanfenloS l )in, einem bumpfen SlnbetungSbrange ftd> 
fyingebenb, ol)nc baß bicfeS auf Sßiffen unb flareS 23ewußtfein 
gegrünbet ift; fte fnien nieber unb beten ben Stopfer an, ben fte 
tn ber^iatur fucfyen, aber bod) barin nicf)t mit gehörigem Gemußt? 
fein unb mit Uebcr^cugung finben. 2fucf) baS, meine greunbe, 
will bie 9iatur, foll bie Statur uns fein; fte will, baß mir in 
il)t mit 9£ad)benfen einen ©ottbegriff uns begrünben follen. 
216er baS ift nad) meiner Ueber^eugung nod) immer nicf)t baS 
<£wd)fte, was bie 9iatur uns fein will unb fein foll. (Ss giebt 
nod) eine weitere 2 lnfd)auung oon ber 9tatur. gragen mir eine 
große Sln^a^l, welche uns barauf freilich feine beftimmte WnU 
mort mürben geben fonnen, ba fte feinen beftimmten ^Begriff 
für ifyre 2 lnfd)auung fyaben, fo mürben fte fagen ntüffen, bte 
üftatur ift uns ein großes SBilberbud), moritt mir uns umfel)en, 
unb allein einen 3 cttt>crtreib barin fud)cn, unb 31 t biefent 3 wed 
laffen mir uns 53üd)er fdjreiben obn ber fogenannten populären 
9laturmiffenfd)aft. 

So tnand)fad) ift nad) meiner Meinung bie Slnfcpauung, 
bie ftd) bie 9J?enfd)en oon ber (Srbnatur madjen. 3 d) glaube 
gewiß, eS ift Stficmanb unter 3 l)nen, ber mir nid)t beiftimtnen 
wirb, wenn t'd) hiergegen nun fage: bte Statur ift uns ntepr 
als bieSSllleS, wenn fte aud) für unfere SBebürfniffe eine allzeit 

gefüllte $orratl)Sfammcr ift; wenn fte aud) für unfer geiftigeS 
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gorfdjen un$ aU^cit Söefriebigung getrah rt; trenn fte uns auch 
ber Slngelpunft ift, tro trir für einen trürbigen ©ottbegriff 
$lu$gang unb 3iel ftnben; unb trenn fte and) Slnberen ein 
Unterhaltungsbuch ift, fo ift fte, trenn and) bic$ »fleS, boct) 
mehr; fte ift unS, — bieö ift meine ^eilige, innere, fefte 
Ueberjeugung, bie ich, treil fte eS ift, mit roller (Sntfd)ieben* 
heit auSfpreche, — unfer 2111er fchöne, mütterliche 
£eiinath, in ber ein grembling 5« fern Seb'ermann 
©chanbe unb ©chaben bringt. 3ch faßte, cS trirb rieb 
Ieid)t faurn Semanb unter 3h*en fein, ber mir hierin nicht 
«Recht geben trerbe; ich* fefee biefeS feft rorauS unb muß eS 
rorauSfefcen, treil meine treitern Vorträge auf biefer 2lnfchauung 
beruhen, unb jette ©ie nicht anfprecfjen fönnten, trenn ©ie 
biefe meine 5lnfd)auung nicht feilen fönncn. 3eboch gehe ich 
noch nicht fofort ju ber üßehanblung meinet Xhema’^übcr; ich 
fpreche rorljer noch ©inigeö ron ber SBebeutung ber 9?atur* 
triffenfdjaft unb fomme nochmals auf biefe einheitliche 23e$eich* 
nung ^urüd. Stachbem ©ie mir recht gegeben h^ben trerben, 
baß bie Statur unfere mütterliche §eimatl) ift, in ber ein 
grembling $u fein 3ebermann ©chanbe unb ©chaben bringt, 
fo trerben ©ie mir auch bann Specht geben, trenn ich f a 9 e , eS 
muß ron biefer fronen, göttlichen §eimatf) auch e ^ ne Ware, 
abgerunbete 2Biffenfchaft geben, unb nur biefe eine, beftimmt 
in allen ihren Xb>eiten einheitlich jufatnmenhangenbe 9?atur* 
triffenfdjaft, fte ift eS, bie ich für jeben 9Jtenfchen als (Srfor* 
berniß I>inftelle, fobalb er mit 9ted;t ein ©ebilbeter fein tritt. 

2>ie «Raturtr iffenf tt>aft e n , b. h- Biologie, 53otanif, -äftine* 
ralogie, Chemie u. f. tr. gehören, treil fte einzelne 

abgefdjloffene 2Bif[enfd)aften ftnb, als foldje nicht $ur ©runb* 
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läge einer wahren menfd)licf)en Bilbung; allein ber ©eifi au« 
allen btefen zufatnmengenommen ift eben jene abgerunbete 
tunviffenfehaft, bie ich meine, tiefer ©eift, glaube ich, muß 
nor 5lllem im ©tanbe fein, bie l)errlicl)e, feße ©runblage für 
eine eble, ftttlidf>e Sttcnfcfyenbilbung zu fein. Denn burch fte 
ftnbet ftd> ber 9)tenfch al« ein ©lieb eine« großen ©anjen, 
tt>äf)renb er ftd) jefct, ba ben Reiften biefe 5infcf)auung abgeht, 
auf ber müften 3nfel eine« irbifcfyen Sammerthale« fte^t; baju 
ungehalten, feF)nfud^tige Blicfe nach bent fernen, ungenannten 
geftlanbc hinüberzmverfen. 

3<h fornrne h^r auf einen alten berühmten Streit, ber 
fein Kampfgebiet vor einigen fahren namentlich in ©acfjfen 
* aufgefchlagen hatte. 3ch meine ben alten Streit , ob bie 9ta* 
tunviffenfehaft in ihrer einheitlichen Bezeichnung eine SReal* 
ober eine humaniftifche 2ötffenfcf)aft fei, unb ob fte, ba man 
allgemein fagt, fte fei blo« 9teahviffenfchaft, auf ba« ©pnv 
naftum aufgenommen zu tverben verbiene. ©ie tviffen, baß 
man auf ben meiften ©pmnaften vor ber £anb noch ni<ht« 
bavon ttriffen tvill, eine natimviffenfchaftliche Bilbung einzu* 
führen. -üötan fagt: bie -ftaturnriffenfehaften ftnb bloße 9ltaU 
miffenfehaften, wir treiben blo« humaniora unb fbnnen SRtaU 
tviffenfehaften nicht brauchen. üftun, meine greunbe, wenn e« 
auf ©rben eine £umanität«wiffenfchaft giebt, fo ift e« nach 
meiner feften Ueberzeugung vor Slllem bie -jftaturwiffenfehaft. 
3ur Statur gehören al« 9ftenfchen auch wfr f e ^f* unb 50?^nfch 
heißt ja auf lateinifch homo, unb von biefem Sporte fommt 
jene Bezeichnung h er - 5l(fo , warum foll bie Sftaturwiffen* 
fchaft nicht §umanität«wiffenfchaft fein? freilich muß ich 
babei au«brüc!tich tvieberhoten, baß ich biejenige 5luffaffung 
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ber 9taturwiffenfd)aft meine, melcfyc um ben 9J?enfd)en fyerum 
il)m feine irbifd)c ^eimat^ange^orißfeit aufricfytct. 2öemt 
in biefett ^Borten t>ielleid;t ein 93ormurf, ben icf) aud) gar 
nid)t unterlaffen wollte, für bie Qtymnaften liegt, fo muß id) 
auf ber anbern Seite bod) $ugeben, baß biefe 9fted)t Ratten, 
ftd) ju mehren gegen bie gönn, in melier man ifynen bie 
9faturwiffcnfd)aft aufjttnngen wollte. 3d) f)abc oor 5 Sauren 
in einer $Brofd)üre in biefer 9^id)tung mid) au$gefprod)en. *) 
9£ad)bcm id) barin in bramatifcf>er gönn mit einem ©pmnaftal* 
rcctor geftritten f)abc, baß bie 9iaturw iffenfebaft in meinem 
Sinne auf ben (Stymnaftcn aufgenommen werben muffe, unb 
barauf ber Rector ftd) geneigt jeigt, biefer Slnforberung 
golge 3 U geben, fage id) $u it)m: Wenn aber jeßt bie 9?a* 
turwiffenfdjaftcn fontmen, afö ba ftnb 2lftronomie, 3*>o(o^ 
gie, 23otanif, ^pfiologie, *|3fpd)ologie u. f. w., unb an 
3^re Pforte pocfyen unb Einlaß begehren, unb ftd) oiclleid)t 
um bie (Sfyrc be$ 33ortritt6 ftreiten, bann machen Sie mtr 
nid)t auf unb fagett Sic gatt$ rul)ig: mit @ud) tnelen 
Leuten l)abc id) nid)t$ '^u tfjun. Sd)idt il)r einen von (£ud) 
im Aufträge unb 3ntereffe Silier, bent will id) aufmacfyen, unb 
id) will jurüden auf meinem allein innegcl)abtcn £f)i*one unb 
il)tn einen oottbere^tigten $laß einräumen, darauf laffe id) 
$um Sd)luß ben Rector fagen: id) glaube Sic Ijaben Dtrdjt, 
unb l)ier liegt oielleidjt ber SBenbepunft unfcreS Streitet. — 
Söenn man jeßt bie ^aturwiffenfdjaft $cr$auft f>at in 10, 12 
einzelne 2Bi|fen|c^aften unb toemt babei nid)t6 $ed)tc3 f)crau$* 
gefommen ift für unfere ljumaniftifdje Gilbung, fo ifl bieS fein 

) 2>er ©umnafialaftiiö tni freien, öon *m*. 3)re$bett nnt) ScivAia, 
bet 2lruolb, 1846. ' 
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Sßunber, unb wenn ftcf) bie ©pmnaften hagegeit gefträubt öaben, 
fo ^aben fie 0^ccf)t. 3d) glaube, fte werben fiel) nicht mehr 
fträuben, fie werben fein föecht mehr ba$u haben, wenn erft 
bie einheitliche 9Raturwiffenfchaft fertig vorliegen wirb, woran 
man erft feit $urjcm rüftig ju arbeiten begonnen hat. Urlauben 
<5ie mir §um (Schluß biefer SBorbemcrfungen, ehe ich fpedett 
3 U meinem $h cma übergehe, ein ©leid)rtiß, Wae mir ben @in* 
gang jurn 3nnern meines Sl^naS anbahnen wirb. 

3ch h a &e vorhin gejagt, bie fd>öne ©rbnatur fei unfere 
fd)mudvolle mütterliche ^>eimath. 2Bie ift eS benn, wenn ein 
fluger SBater, ber eS mit bem Unterricht feiner $inber reblich 
meint, für tiefe einen Selber annimmt? @r fagt babei unter 
anberent aud) $u bem Scl)rer; geben 6ie meinen idnbern eine 
tüchtige £cnntniß von ihrem $aterlanbe, fte müffen bereinfl 
feine ©efe^e achten unb befolgen; fte müffen als Bürger bie 
§ülfSquellen beS 53aterIanbeS fennen, feine ©efc^id>te, feine 
©efehgebung, feine DtegierungSform, wenn fte ed>te Bürger 
fein unb werben follett. 9htn, h at benn unfere fd>öne ©rbnatur 
nicht ebenfalls ihre ©efchid)te, ihre ©efe^gebung, ihre. «£)ülfS* ■ 
quellen, bie wir fennen müffen? @inb wir nid)t früher SDtfen* 
fd)en, als Bürger? ©ef)ören wir unferer irbifd)en ^eimatf) 
nicht früher an, als ber politifchen, auf bie wir ol)ne unfere 
Söahl burch bie ©eburt hingewürfelt ftnb? ©ewiß. (Sie werben 
mir 9Jed)t geben. Sie ein benfenber Qkter von bem ßehrer 
feines (Sol)neS verlangt, baß er ihm tüchtige ^enntniffe von 
feinem politischen SBaterlanbe beibringe, fo muß ein jeber SWenfch 
verlangen, baß er heimifch werbe in betn Sßaterlanbe, in bem 
er als SDtenfch früher unb nothwenbig h e ünathSangehorig ift, 
als in ber politifchen £eimath, ber er aus 3ufall angehört. 
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2)ie8 ift btr ©tanbpunft, »on bem au« ich mir erlaube, 
fyeut unb an ne di »ier Slbenbftunben midi mit 3finert ju untere 
galten, ©ie werben hieran« urteilen (önnen, wie icf) ba« 
©ebiet befjanbeln will, wa« ich mir in biefcm Keinen Greife 
»on Verträgen ju bel)anbein »orgenommen f>abe. 3cf) will 
3h««» ein ©tücfd)en weltbürgerlidje 93aterfanb«funbe bieten. 

6« ift ba« gewählte ©ebiet. eine« »on benen be« großen 
Reiche« ber «Waturwiffenfchaft, mit weichem diejenigen gewöhn 
lieh am wenigften oertraut gemacht ju werben pflegen, bie nicht 
bie Siaturwiffenfchaft ju ihrem fpecicllett ©tubiutn gewählt 
haben. Ohne ein SOfifroöfop unb ohne grünbtiche Anleitung 
in ber 33ef)anblung beffelben ift nicht« 3ied)te« ju fernen, unb 
bie ©chuianftalten hnben bi«hcr, wie ich aud) in meinem 
«Programm gefagt habe, noch foum 9tücf|ld)t auf biefen %i,n[ 
ber Staturwiffenfchaft genommen, aud; gar nicht nehmen fönnen, - 
benn e« fehlen ihnen einmal bie foioffaien Slnfchauungämittel, 
Wie gegenwärtige dafein fte bieten, anberntheil« ftnb bie Ütti* 
fro«fope bi« jefct ju tfjeuer gewefen, um auch für fieinere 
©chuien fotdje anjufchaffen. Unb gerabe ift bie «Diifroöfopie 
ba« allmächtigfte Mittel, um einem benfenben SKenfchen Std^ 
tung, @t)rfurd)t unb Siebe einjuflöhen für bie fcf)öne„ fo »ici 
»erfefcerte 9taturf)eimath , ber wir Sille angehören. 

6« mag ein 3ug unferer 3cit genannt werben fönnen, 
wie im Seben fo auch m ber SBiffenfcfjaft, baft man je|jt allen 
dingen genauer juftef)t ai« früher, Sille« beobachtet unb tiefer 
einbringt; wäljrcnb man früher, wie im Seben fo auch m ber 
2Bijfenfd)aft, fidf) nur oberflächlich begnügte, Sintere für fleh 
feljen lieft, unb be«f)alb gerabe in ben dingen am fchledjteften 
ju §aufe war, wo e« eine ©chanbe für 3eben ift, fo fchlecht 
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$u «gjaufe $u fern. 3 d) miß nicht auf ba$ politifd)e ©ebict 

übertreten, aber e$ liegt auf ber^anb, baß auch auf ifym bie3 

©efefc berßeit ftef) geltenb gemacht J>at ; man lief früher anbere 

Seute gemäßen unb befchmichtigte ftd) mit ber DiebenSart: 

ba$ fümmert biefy nicht. 3 e$t ftef)t jeher SBauer hin auf ba$, 

ma$ er früher für Unnahbare^ t)ie(t. ©benfo ift bie 9Rifro$* 

fopie aud) für ben Slr^t, ben ©ärtner, ben gorftmann, ben 

% 

Sanbmirth $u einer Sache tion , 2 ßid)tigfeit gemorben. Diefe 
fragten früher nicf)t oiel nad) ben innern orgaitifd)cn ^fjeüen, 
au$ benen ber $l)ier* unb 9Renfchen* unb *ßflan$enförper ju* 
fammengefefct ift. $>er Slrjt pflegte ruhig in feinem 2 e^rbud)c 
nadjjufefyen, et>e er furirte, unb ber ©ärtner wie ber Sanb* 
mirth mußte nur, mie eine ^fianje in ihrer äußern ©eftalt 
auSftefyt. Slllcin baö genügt jefct ben miffenfchaftlid) Streb* 
famen unter 3 cnen nicht mehr, mie e$ im Seben nicht genügt 5 
3 eber und je^t felbft fehen unb prüfen. SBtefyer mar leiber 
biefe$ Selbftprüfen, biefeS ©inbringen in bie innerften ©et>eim^ 
niffe ber organifdjen Körper erfdjmert burd) bie Äoftfpieligfeit 
unb nicht genügenbe ß^edma^igfeit ber 9DWro3fope. 3 u 
neuerer 3 cit ift, namentlich in einigen großem Stabten, oor 
allem in Berlin, 2 öien, München unb $ari$ außcrorbentlich 
oicl für 2 Rifro$fopie geleiftet morben, fo baß man je&t un* 
enblid) mehr jteht als oor 30 — 40 3uh rcn * 3cf) fann nicht 
umhin, bei biefer ©elegenheit ehrenb ju ermahnen, baß ein 
3 nftitut in ber Sd)mci$ ftch bamit befaßt, bern SSolfe billige 
9Rifro6fope mit guten Präparaten ju oerfchaffen. ©$ ift bie$ 
ba$ Snftitut oon 9Ren$el unb ©omp. in 3urich. 

£ätte ich bei meinen Vorträgen mich 9Rif ro$fope 6 

bebienen mollen, fo h^tte ich bagu entmeber ein Sonnenmifroä* 
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f op ober ein fogenannteS ©ompofttum mäblen !6nnen. 2lb* 
gefeiert baoon, bap mir mit erfterem an bie $agcSftunben 
gebunben fein mürben, fo mürben mir auperbem nod) oon ben 
Saunen ber SBolfen abhängig gemefen fein. 2 Öenn and) be* 
fanntlicb baS ©onncnmifroSfop cS fielen 3ugleicb oerftattet, 
baS Dbjeft 3U feben, fo ^atte bieS bod) in einem unheimlich 
ftnftent @aale gefcbel)en müffen, unb jubem ftnb bie Umriffe 
ber SBilbcr beS ©onnenmifroSfopeS nid)t fo fd)arf, mie eS er* 
forberlid) ift, menn man ftd) oon fo jieriidjen ©ebilben eine 
genaue SSorjfcUung oerfd) affen mill. £aS ©ompofttum erlaubt 
befanntlid)‘nicb.t, bap mef)r als ©in Sluge auf einmal fel)c; 
ber 33ortragenbc mcip alfo nie mit ©id)erl)eit, bap derjenige, 
bern er mit il)m etmaS erläutern mill, aud) mirflief) ben 
beS Präparates f le ^' au f ^ cn tl)m anfommt. Um einer 
©cfellfcbaft oon menigen Sßerfonen ein Präparat 3U 3eigeit, 
gel)t bei bem ©ompofttum oiel 3eit verloren, unb mäfyrenb ber 
©ine fte^t, langmeilen ftd) bie Slnbern. 3 >iefe Mangel beiber 
9 JtifroSfopc l)abe id) 3U oermetben unb bod) genau ben ©in* 
brurf ^eroor^ubringen gefuebt, ben ein fdjarfeS 9 J?ifroSfop auf 
baS befdjauenbe Slugc macht. 9 Jteinc gropeit transparenten 
tafeln ftellen in treuer Slbbilbung ntifroSfopifd)e ©ebfelber 
bar, mie man bie tunben f)ellbeleucf)teten gläcben nennt, melc^e 
baS ©onnenmifroSfop auf bie meipe 2 Banb mirft, unb melc^c 
man ftebt, menn man in ben XubuS beS ©ompofttumS fyn* 
einftebt. 

3ebod) id) gebe nun 311 meinem ©egenftanbe über, ob* 
gleid) id) bie Hoffnung f)ege, bap baS, maS id) jept gefprodjen, 
menn auch nicht unmittelbar 3U meinem Vortrag gebörenb, bodp 
nicht für unnüplicb für meinen 3wecf angefeben merben mirb. 
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ü>cr Deutfcße, fagte id) beim beginn meinet 93ortrageS, 
liebt eS nicht, mit ber $hür §auS zu fallen. 2>aS wollte 
auch id) nid)t. 3d) wollte mief) 3l)nen geigen, wie ich mid) 
in tiefem 5lugenblicfe bent 93olfe gegenüber fül)le, id) wollte 
3fynen namentlid) barlegen, baß id) nid>t einer von benen bin, 
weld)c bie Statur als eine 6tubierftube auffaffen, and) nid)i 
einer von benen, bie fie für einen SBetfcfyemel galten, noch 
weniger von benen, bie fie bloS für eine allgemeine 53orratl)S* 
Jammer galten ; ein 53ilberbuch ift fie mir erft red)t nicht; fie 
ift mir meine mütterliche ^eimatl), in ber ein grembling ju 
fein id) mir jur 0d)anbc anrechnen, ebenfo, wie eS mir 
Zum 0chaben gereichen würbe. 3d) h a ^ e ^i e cingclaben, 
mir 3 U erlauben, 3l)nen ben 2Beg zu vermitteln in bie geheime 
SBerfftättc beS ^flanzenlebenS. 2>abei h a & c ich i ebenfalls 
lcid)teS Spiel ; beim wenn es mir gelingt, 3h re Slufmerffam* 
feit zu feffeln , fo wirb eS um beSwillen fein großes ^erbienft 
für ntid) fein, ba ich vorauSfeßen barf, baß nur Sßenige von 
3h n en fd)on früher Gelegenheit gehabt I>aben werben, hierin 
ausführlichere Äunbe zu erhalten. 2)enn baS erlaube ich mir 
ZU bemerfen, unb muß eS auSbrüdlid) bezeichnen, baß bie 
9faturwiffenfd)aft bis je£t noch Hießt eilte Sßiffenfchaft beS 
93olfeS, nod) nid)t fo allgemein geworben ift, als fte eS zu 
werben verbient. 


2Öenn wir ben geöffneten £eib eines großem £l)i erc 3/ 
Z- 53. eines @äugetl)ierS, anfel)en, fo fel)en wir, baß berfelbe 
aus vielfachen vcrfd)ieben gebilbeten Organen jufammengefe^t 
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ift, oon benen jebeS bloS für eine beftimmte SebenSthätigfeit 
eingerichtet unb bafür bloS thätig ift. 3ßir mißen, baß ber 
■üftagen eine gan$ anbere X^atigfeit entmicfelt, als baS §erj, 
bie Sunge eine anbere, als £er$ unb 9ftagen; ©alte, £eber, 
Vieren, ©ingemeibc : jebcS entmicfelt eine befonbere $^8^- 
5htrs, mir ftnben in bem 2eibc beS $hi er $ eine ^enge ber 
oerfd)iebenartigften Organe, nicht bloS in ©eftalt unb Vilbung, 
fonbern auch itytx Xhatigfeit nach- 3 efct benfen Bit ftch ein* 
mal irgenb eine ^Pflan^e ober einen ^flan^entheit jerlegt; benfen 
@ie ftch einen ®tamnt gefpalten, eine Kartoffel burchfchnitten, 
einen Gipfel aufgebrochen, einen Kürbis, eine Melone geteilt 
unb fo ihr 3nncreS bloSgelcgt. Bit ftnben nichts mcitcr als 
Heine VläSdjen, bie mit Saft gefüllt ober, mie beim §of$, 
teer unb trorfen jtnb; ober ©ie ftnben feine, geftreefte gäferchen ; 
aber nicht leicht ©tmaS, maS Bit etma für baS §erj ober für 
bie £unge ber ^flanjen anfehen fönnten. 9flan fpricht jmar, 
bie Blatter feien bie Sunge ber ^flanjen, aber mir merben 
fehen, baß bieS nicht richtig ift. 5CRit einem 2Borte, Bit ftnben 
einen mächtigen, fchon bem ununterrichteten 2lugc auffallenben 
Unterfd)ieb jmifchen ber inneren Gilbung eines ^ßflanjenförperS, 
gegenüber ber eines ShtoforperS. dennoch h a ^ en ft<h w ben 
oerfloffenen 4 — b 3af)r3ehnten manche $h eore *tf er > b* e W) 
mit ©rforfefjung beS ^ßßan^enlebenS befchäftigten, bemogen ge* 
funben, theilS baS 3nnerc ber *ßflan$en, theilS bie Verrichtung 
ihrer Organe nach tf>ierifdf>em VJaßftabe $u beuten. Bo fam 
eS, baß man oon ©afteumlauf unb t>on 2lbern ber ^flanjen 
fprach, meil man in bem ^ftan^enförper ©tmaS fanb, maS 
an ben ©afteumlauf unb an bie Slbern ber %\)itxt erinnert. 
5ftan ift auf biefe SBeife ba$u gefomtnen, baß man bie Vlütter 
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bie £unge ber ©ewdchfe nennt, weil fte, ba fte luftartige (Stoffe 
einfaugen unb au^f)aud)en, fofort an bte £unge ber 
erinnern. Sillein id) muß betnerfen, baß nid)tS baS felbft* 
fiänbige g ortfehreiten ber Sehre nom *Pflan$enleben mehr ge* 
hemmt t)at, als biefeS unfelige ^Deuten non ^ßflanaenfebenSer* 
(Meinungen nad) thierifd)en. @S beftefjt ein grünblid)er Untere 
fchieb 5 tt>ifd)en bent Xf>ier- unb ^flanjenförper unb bem 
unb ^ßflanjenleben. @S fommett jwar an ben ©rängen biefer 
beiben großen Naturreiche einige @efd)öpfe nor, non benen 
man fagen fonnte, fte fdjwanfen gtx>ifcf)en bem ^flan^en* unb 
55^l)terrdd), allein abgefef)en non biefen nur wenigen ©ebilben 
ftnb im Slllgcmeinen bie ^flanjen nad) anberer Sßeife, nach 
anberen ^3ringipien gebilbet, als bie $h* erc - 

SBenn wir non einer ^flan^entnaffe mit einem fcharfen 
Nteffer ein gan^ feinet Studien abfehneiben, fo ftnbett wir, 
WaS fd)on ber 5lugenfd)cin bäuftg lehrt, baß bie ^flanjen* 
maffe nicht eine gleichförmige, nollfommen bid>te fei, baß 
fte auch nicht eine poröfe 9Naffe fei, in bemfelben (sinne, wie 
j. 33. 33rob eine poröfc, b. h- Söchcrcnthaltenbc SNaffe ift; 
fonbern wir ftnben, wenn wir baS SNifroSfop anwenben, baß 
bie $flan$enntafje, mögen wir fte unterfuchen wo wir wollen, 
in jebem beliebigem ©liebe, aus einzelnen f leinen 33läSd)cn 
ober (Schlauchen beftebt, bie an ftch nerfchieben geftaltet, in 
nerfchiebener Sßeife unb in nerfd)iebener Nid)tung ^ufammen 
nerbunben ftnb, woburch eine außerorbentlich große SNandj* 
faltigfeit in ben -Naffenbeftanbtheilen ber ©cwächfe hemorgeht. 

Sundchfi mache id) Sie aufnterffam auf biefe fchwar^c Xafel 
(%. I); id) muß non je$t an mit Xafel unb Stab als 33änfel* 
fdnger nor Sie treten unb ich fd)äme mich nicht, ein 33änfe(* 
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fdnger meiner SWutter 9ktur $u fein. Diefe Xafel jeigt Seiten 
2 ganj feine ©cfynittd^en auf fdjwaqem ©runbe abgebilbet 
(g. 1 ); baS 2 öeißc ift s $ßan$cmnaffc. 3 d) fann mid) nietet 
blo^ ben Damen, fonbern überhaupt nicf>t beffer beutlid) ma* 
cfyen, als wenn id) fage, baß fte ein paar ©tüdcfyen ©pi$en* 
gewebe gleichen, bic auf fcfywar$em Rapier liegen. ©S foll 
3f)nen jundcfyff nur beutlicfy machen, baß eS überall feine $cU 
len ftitb, waS ben ^ßan$enförper bilbet. Die eine gigur 
(X. I. g. 1 .) ift ein feinet ©cf>nittef>en auS einem gierten* 
gweige (f. b. 2 lbb.). ©ic erfennen baran beutlid) bie 9finbe 
(R.) ; an biefer fünf dußerftc 3cUcnfd;id>tcn , welche bie Ober* 
fyaut bilbeit, bie man befanntlid) fjduftg von ^flangen abgie* 
fyen fann. Unter biefen fomrnt erft bie eigentliche 9tinbe, unb 
barin feljcn ©ie gwei ovale Soccer, weld)c bie jQuerfcfynitte 
von gwei ^arggdngen finb. Darauf folgt nad) innen bei (C.) 
bie garte ©d)id)t beS jüngftgebilbeten §olgeS. Der übrige 
Xljeil (H.) ftellt gwei ©d)icf)tcn von §olg, fogenannte 3afyre$* 
ringe, bar, worauf wir fpäter ndl)er 51 t fprecfyen fommen wer* 
ben. 9Bor ber §anb fommt eS mir nur barauf an, burefy 
biefc beiben giguren gu geigen, baß ein fold)er feiner Ctuer* 
fcfynitt bartljut, baß alle^ ^flangenßctt^cbe auS 3 dlcn gufammett* 
gefegt ift. §ier (X. I. g. 2 .) Ijaben wir etwa ben vierten Xl)eil 
von einem Duerfdjnitte eines attbent ^ßflangcngweigeS. SÖBenn 
baS vorf)ergel)enbc von einer gicfytc war, fo ift bieS von einem 
•iDJairdSdjen, unb gwar von bau bxmnften 3ü)eig, ben id) ftnben 
fonnte, ofyngefdfyr von ber Diefe eines DfabcnficlS. 23ei (R) 
fel)en ©ie wiebertun bie 9iinbe unb bann 3 eingelne £olg* 
bünbel (H.). 3u innerft ftnben wir baS 9ttarf, waS in ben 
meiften jungen 3weigen mdcfytig auSgebefynt unb entwicfelt jtd) 
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geigt. Ü)ie 3 £>olgbünbel geigen runbe fdjwargc fünfte, ba$ 
ftnb bie *ßoren, bie man in vielen folgern fcfyon mit blofjen 
Singen unterfcfyeiben famt, unb bie befanntlid) im (Sidjen* 
tyolg fel)r groß ftnb. 3wi[d)en biefeit «£>olgbünbeln brängen 
ftd) bie 3eden gufatnmen unb bilben ^krbinbungen gtt>ifd)en 
■Blarf unb 9^inbe, bie man 9Jlarfftral)(en nennt ; bcnn c$ ftnb 
förmliche Sluäftrafylungen oon 9Jtarf butd) ba$ §oig tynburcfy 
nad) ber $inbe. 2Bir ftnben biefc 9ttarfftral)lcn nid)t blo$ bei 
gang jungen §olg*®ebilben, fonbcnt aud) in jiebem anbem unb 
fogar bent fydrteftcn unb dlteften §olge feljr beutlicfy. $)ie$ 
geigt 3f)nen bie ndcfyftc gigur. 3d) fyabc bagu oon einem 8 
Satyr alten @id;engn>cigc ein $lb&ctycn gefdjnitten, fceffen Slb* 
bübung (g. I.) 3tynen otyne 3wcifcl vcrftänbltd; fein wirb. 


F. 1 . 


ITt M 
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Sie fonncn baran bic 9iinbe, bie 8 3uf)re$ringe, b aS -SÖfarf unb 
bie t>on ifym burcf) baS £013 nad) bcr fÄinbe ftd> t)inburd) 
brängenben 2 Dtarfftrat)lcn beut(td) erfcnncn unb jwar nad) ben 
3 Dichtungen: bc$ ^orijontdfdjnitteS, beS mit ben SDarfftrahlen 
gleicfylaufcnben Dabiat* ober Spattfd)nitteS unb bc$ unter 
ber Dinbe geführten SefantenfcbnitteS. £)ie bun!e(n fünfte 
ftnb bie ermähnten *)3orcn be$ ^oljeö, b. h- cS finb bie £luer* 
fchnitte oon feinen Kanälen, bie mir fpatcr unter bein tarnen ber 
©cfäße genauer betrachten muffen. Stuf bein Spattfchnitte fetjen 
Sic an ben ©rennen ber 3at)rringc ben SängSocrtauf bcrfelbcn. 

3 d) fomme nun §ur erften transparenten Xafcl (%. 1 ). ©$ 
ftnb barauf einige SDobiftcationenoon ßellengemeben abgebitbet. 

ift oorauSaufcfyicfen, mie groß im haften gälte man ftd) 

* 

bic 3ette benfen barf, bamit Sie barauS immer einen 2 Daß* 
ftab entnehmen mögen, mie groß bic abgebitbeten Präparate 
gewefen fein muffen, bie ben giguren 3 um ©runbe gelegen fya* 
ben. £)ie 3 etten ftnb im fteinften gatte V 300 pcirifer Sinie 
int 2)urd)meffcr groß. Sie roerben ftd) eine heutigere 33or^ 
ftelfung oon biefer ©roße machen fonncn, wenn ich 3 f)ncn 
fage, baß Sie atfo fotd)er 3cttcn 3600 auf ber Breite 3^reS 
2 )aumenS in einer Deif)e neben einanber legen fönnten. 3 )aS 
ift bie geringste ©roße, bic bei ben 3 ^tten beobachtet morben 
ift. 3)ie bebeutenbfte ©roße ift ©tmaö, maS ben 2 )amen ge* 
läufig ift, nämlich bic Sänge einer Söaurnmoltenfafer. SBenn 
Sie 2 öattc ger 3 Upfen, fo merbett Bit benterfen, baß fte aus 
gaferd)cn beftetjt. 3 ebe SSaummoltenfafcr ift eine einige 
tanggeftredte 3ette — berartige bebeutenbe Strcdungcn forn* 
men nur nach einer Dichtung t>or, b. h* fatdje fonggejftedte 
3 etlen ftnb immer t)am:bünn; — bie im günftigen gatte 2 
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3oll lange 23auinwollenzelle ift hödjftenS V 24 Sinie im Ü)urch* 
meffer bief. ©0 fonnen ©ie ftd> nun bemitad) eine ©d)äfcung 
machen, aus wie fielen 3^Wcn ein (Sichbaum befielt! ©0 flein 
bie ^fJanjen^elle ift, fo fommen bod) ©etoäd>fe vor, bie nur 
au$ einer einigen 3elle beftefyen, in bereit ©chatten wir unS 
frei(id) nid)t lagern fonnen, nrie unter einer (Siehe; aber fte 
ftnb bod) oft groj* genug, um fte mit £cid)tigfeit, mit blofjen 
Singen wahrnehnten zu fonnen. (Sin folcheS Pflänzchen ift 
hier abgemalt. ($. II. g. 1). (SS ift eine Pflanze, bie an 
feuchten Drten vorfommt, namentlich auf überfchwcmmt ge* 
toefenen fanbigen Söiefen, wo fte zuweilen flaftergrofje gläd)en 
überziehen, als toenn grüne Hörnchen barauf geftreut wären. 
£)aS grüne Köpfchen bicfcS Pflänzchens, ©allertträubling, 
Botrydium granulatum genannt, ift etwa fo grojj, wie ein 
©tetfnabelfopf ; unten fe$t ftch bie 3elle in bie bünne fcfjwanz* 
artig veräfteltc gafer fort, welche als SBurzel in ben SBoben 
einbringt. DaS ganze ©ebübc ift aber bennoch nur eine einzige 
3el(e, bie an einer ©eite ftd) verlängert h a *; man ftnbet in 
il)r nirgenbS eine £Uierfd)eibewanb, woburd) eine 3ufawwen* 
fc^uttg aus mehren 3eüen angcbcutet wäre. (SS fommen aber 
berartige Pflanzen nod) mehr vor. ^DtefeS eine 33eifpiel möge 
3h«en genügen, baf, fo flein auch bie 3^en ber Pflanzen 
ftnb, bod) auch Pflanzen vorfontnten, bie bloS aus einer 3eHe ' 
gebilbet ftnb. 

^r)ier zeige ich 3hnen ein fleincS Präparat aus bem 33fu* 
menftiele einer Päonie (ber befannten ^ochrot^en, im 5D?ai 
unfre ©arten ziereitben Pflanze), unb zwar ift bieS 5D^arfzeU^ 
gewebe in einem ganz dünnen jQucrfchnittchen (%. II. g. 2). 

9 f ied)tS baneben feiert wir eine einzelne fo(d)e 3elle in ihrer 
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ganzen SängenauSbefjnung mit bcn Anfängen gtoeicr anberen, 
oben unb unten mit ifyr gufantmenf)ängen; bie 2 Simen geben 
bie 9ticf)tung unb oerfyältnipmäfjige Dicfe be$ 6d()nittcf)en$ an. 
(Sie fef)en, bafj an bem Präparate eine ber £Uterfd)eibewänbe 
mitgetroffen morben ift, burcf) melcfje bie im ®emebe über ein* 
anber ftefyenben 3ellen oon einanber getrennt ftnb. Sin ber ba* 
neben abgebilbeten 3elle U)irb Sfyncn baS untere Sinienpaar 
bie$ beutlid) machen. Diefe Duerfcfjeibemanb fefyen ©ie burcfy* 
lockert gunt bequemeren 2lu$* unb (Eintritt be$ S^cnfafteö, 
toooon mir fpäter mefyr erfahren merben. 

©ie fefyen, baß biefe feitlicfy feb>r locfer unterein* 
anber oerbunben ftnb; fte Ijaben it)re 9iunbung bemalten, unb 
mie e6 ftef) oon felbft oerftefyt, e$ muffen eine Stenge leerer 
Raunte babei übrig bleiben. Genien ©ie ftef) einen Raufen 
tfanonenfugeln, gmifcfyen benen auef) eine 9ftenge Keiner ^aume 
bleiben, meil ftef) bie kugeln immer nur an einzelnen fünften 
berühren fonnen; unb menn©ie©anb auf einen folcfjenihtgel* 
Raufen fef)ütten, fo mirb e$ lange bauern, bis biefer ©anb 
oben liegen bleibt; er mirb guerft bie leeren 3roifcf)enräume 
auSfütlen. ©enaufomußeä l)ier fein, unb ift eä auef). SÖenn 
bie 3eüe tunb bleibt, fo müffen gmifcfjen je brei 3^llen 3*^ 
fefjenräume übrig bleiben. Ü)ie gönn, ©roße unb Slneinanber* 
lagerung fo oerbunbener 3ellen müffen natürlich biefe 3toifc^em 
raume oerfcfjiebentlicf) bebingen, mie e$ unfer Präparat beut* 
lief) geigt. Ü)iefe 3wifcl)enräume nennt man 3nterccllular* 
gange. @$oerftef)t ftef) oon felbft, baß fte feine felbftftdnbigen 
Körper, fonbern eben nur gufdUig übrig bleibenbe leere ©teilen 
im 3eHettgemebe ftnb, unb baß bie fte umfcf)ließenbe §aut 
nicf)t ifynen, fonbern ben anliegenben 3eHw angefyört. 
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3n anbem gällen if l bic Verbinbung bcr 3cÜcn hn 3^ 
gewebe inniger, unb wenn baS ift, fo muffen natürlich auch 
bie 3Ulen ihre runbe gorm verlieren, ebene ©eiten, fc^arfe 
kanten unb ©efen befommen. Denfen ©ie ftd) weiche $hon* 
fugein, etwa son ber ©röße einer 5Urfcf)e; ©ie (egen biefe 
kugeln in bcr ^o^len §anb auf einanber, wobei fte ftd) nur 
an einzelnen fünften berühren fonnen; je$t aber brüden ©ie 
biefclben mit ber £anb ^ufammen, fo muffen fte ft d) gegen* 
feitig brüden, fte befommen fcfyarfe kanten, ©den unb ebene 
©eiten. Sßenn bie 3eta bei ihrer ©ntftehung im 3Ulgewcbe 
nad) Kräften ftd) auäbel)nen, fo tnüffen fte ftd) ebenfalls preffen, 
brüefen unb i!)re ftd) baburch. bilbenben gläd)en mit fd)arfen 
kanten oerfehen. — Dies feben wir hier an einem Keinen ©tücf 
gid)ten^o (3 im Duerfc^nitt (%. II. g. 3.) unb $war in bebeu* 
tenb ftärferer Vergrößerung als bei %. I. g. 1., bal)er and) 
eine oicl Kentere 4$artl)ie, inbem bteS Präparat in ber 2ßtrf* 
lid)fctt nur etwa ben Umfang eines h a ^ cn ^tednabelfopfcS 
einnimmt 

©ie fragen nun, woburd) wirb benn bic Verbinbung ber 
3ellen vermittelt? 2öaS ift cS benn, was bie 3Ulcn $ufammen 
hält? 3ft eS $itt ober Seim, ober fonfl waS? 3fi eS ein 
©erinnert ber nachbarlichen 3U(enwdnbe in bem Moment, 
wo fte ftch hüben ? 

Um hier beutlich $u fein, ift eS notljig, über bie ©ub* 
ftan$ ber 3^cn ^u fprechen. Die junge 3Ule befteht aus einer 
garten, burchftchtigen aber gan$ bitten, feinerlei Söcher ober 
©palten jeigenben §aut, unb enthalt, fo lange fte lebend 
tl)ätig ift, innerlich fortwährenb einen ©aft, ben man StUm? 
faft nennt; wir muffen alfo bei ben ^flart^ellen bic 3ülen* 

2 * 
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fyaut ober 3cllenmcmbran unb bcn 3 ellcnfaft untere 
(Reiben. $)ic 3ellcn{)äute benachbarter 3cUcn ftnb in bcn meinen 

gällen ol)nc einen jufammenfittenben ©toff oerbunben, ent* 

♦ 

mcber burd) blofje$ innigeä Slneinanberfyaftcn ober burd) ein 
Gerinnen ber ttod) meieren ftd) bübenben §aut. ©eiten aber 
bleibt bie 3t‘ttcnmembran fo bünn, mie fte ift, menn fte ent* 
ftel)t, fonbent e$ lagert ftd) auf ii) r ein ©toff ab, ben man 
$erbidung3ftoff nennt. Db bieä auf ber innent ober äußeren 
©eite ber 3eHwl)aut ftattfinbe, barüber ftnb bie Meinungen 
ber *f$f)t)ftologcn geteilt. £>ie i)errfd)enbe SWeinung ift jebod), 
baß ftd) biefer SßerbidungSftoff auf ber innern 2Battb ber 3etfen* 
haut in ähnlicher SBeife abiagert, mie ber SQ3ein in bem gaffe 
nad) unb nad) eine ©d)id)t 2£einftein abfe&t. 

Z. II. g. 2. $eigt ben einen galt, m bie Membran un* 
oerbidt geblieben ift, roa£ in ben meiften gälten bet bem 9JJarfc 
ftattfinbet; bei Z. II. g. 3. fel)cn ©ie bagegen bie 3cllenhaut 
oerbidt. 3>ic innere bide ©d)id)t ift baS, ma$, fo lange bie 
^flattje lebenbig mar, ftd) hier aufgelagert l)at. 

Z. II. g. 4. 3 eigt uttä eine anberc (£rfd)einung, über bie 
id) ttod) (Einiges ^injujufügen ^abc. (£$ ftnb einige 3cllen 
au$ einem fleinen Duerfcfynittcfyen oon einem SBlattftiel ber 
5Rie0rour3, Helleborus, unb 3mar oon ber äufkrften s Jtinbe. 
©ie feiert in ber 2lbbilbung 5 3ctlen ber Dbcrfyaut ober (Spi* 
bermtö, baruntcr liegen brei ©chid)ten oon 3iinben^3^en, unb 
3toifd)en ben 3etlen liegt eine gelbliche ©ubftan 3 , in ber ©ie 
bogige Konturen unterfd)eiben fonnen. Sßenn man biefe @on* 
turen genau anfteljt, fo ift e$ u^meifelhaft, ba(j biefe ©ub* 
ftan 3 l)ier oon bcn 3ellen auögefd)ieben fein mufj. ©old)e gätfe 
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fommen jebod) zu feiten vor, um tiefen ©(off für ein allge* 
meines Vinbcmittel ber 3ellcn zum 3etlgemebe galten zu bürfen. 

£>ie Vertiefung gef)t aber in fcf)r vielen gallen aufjerorbent* 
lief) weit, unb ich mill Seiten heute nur nod) eine $afel geigen, 
auS ber hervorgcf)en wirb, bafj bie Vertiefung ber 3elle oft fo 
meit geht, baf gar fein 3ellenraum mehr übrig bleibt, unb 
tiefe affo nid)t mefyr fonbern, menn eS geftreefte, j. V. 
Vaftzellen futb, burchmeg Fleinc fefte ©täbd)en fmb, bie zur 
©aftlcitung nicht mcfyr tauglich fein fönnen. 3d) mup ©ie 
hier an baS Vflanzengcmebc erinnern, von bem biefeS Präparat 
entnommen ift. @S ift bieS baS Valwenholz, meines in neuerer 
3cit häufig zu ©pazierftbden unb Stegenfchirmftäben genommen 
mirb. 3n biefem £olze unterfcf>ciben ©ie außerorbentlid) fefte, 
fcfytvaqe ©treifen ober ©trange, meld)e in einer meid)eren gelb* 
lieben ©runbmaffe verlaufen. Von einem fold)en fe^toargen 
©trange, man nennt fte §olz* ober ©efdfbünbel, ift bieS hier 
($. III. g. 1.) ein £f)eil eines f leinen DuerfchnittchcnS, unb id) 
bemerfe, bafj biefeS Präparat in ber Süirflichfeit etma */, £inie 
grof$ ift. • iDie bunfeln Konturen bezeichnen bie urfprüngliche 
3ellenmembran; eS l)at alfo hier einmal einen 3eitpunft ge* 
geben, mo bie fämmtlid)en 3eUen ihren normalen hohlen Staunt 
hatten, allein bie Auflagerung bcS VerbidungSftoffeS mürbe 
fo lange fortgefejjt, bis in biefen3ellen fein Staunt mehr übrig 
geblieben ift. Dafj babei bie Ablagerung ber VerbidungSfubftanj 
in unterbrochener golge ftattfanb, baS fe^en mir aus ben 
einanber eittfd)liefknben Linien berfclben. 

Stoch hüben mir eine eigentümliche (Srfcheinung fennen 
ju lernen, auf bie ich ©ie zum ©d)luü meines heutigen Vor* 
tragS noch aufhterffam machen mill. 3ch fugte Shuen vorhin, 
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baß bic 3dlen in btefcm verbidten 3 u ftanbe ifyrcr Membran 
nid)t ntefyr fafttcitung^fd^ig ßnb, unb cS beruht bod) baS ganje 
SBcfen bcS *ßßan3enlebenS wcfentlicfy auf bcr 3 ubcreitung von 
©äften unb ber gortleitung berfelbcn von einem ^flan^ent^eitc 
3um anbern. 3 )aS fann natürlid) in folgen 3 füen nid)t ftatt? 
ßnben; vielleicht fcfyon bann nid^t mel)r, wenn bie StUtn* 
ntembran foweit t>erbicft ift, baß ber innere 9 ?aum ber 3^c 
auf bie §älfte rebudrt ift. £ier ift bafyer woI)l ber Drt, wo 
id) eine ber widßigßen @rfd)einungen im 53 au bcr ^flanjen^ 
jeUe cinfdjalten barf, welche id) aber fpäter noch fpeciell ju be? 
fpredjcn haben werbe. ©ie werben näntlid) fragen, wie ift cS 
überhaupt mbg(id), baß bie ^flan^en ihren ©aft von 3cHc 3U 
3elle leiten fönnen, wenn jebe biefer 3ctfcn eine bidße §aut 
umfdßicßt? benn id) ^abe 3l)nen bereits gefagt, baß bie 
Membran bcr neu gebitbeten ^flan^enjelle ftetS folib unb of)ne 
alle £öd)er ober galten ift. SRad) ß^t;fifalifd)en ©runbfäßen, 
fann ein $auin nid)t 3ugleid) von 3Wci Körpern eingenommen 
werben. Sßenn eine 3<dle alfo von einer bitten SCRcmbran um? 
fd)loffeit wirb, fo iß eS nicht begreiflich, wie ber ©aft berfel? 
ben heraus ober anberer l)creinfommen !ann. §ier hat ein 
fran^ofifcher ^hbßolog, 2)utrod)et, ein ©efe^ entbedt, an 
beffen 53 eftel)en bisher 3War zuweilen gejwcifelt würbe, aber 
an bem jeßt faum noch rncfyr gejwcifelt werben barf. 2Be? 
nigßcnS iß eS bcr einzige fetter in ber 9 Roth gegenüber 
bem eben be^eidjneten :pl)i;ßfalifd)en ©efeße; benn eS ^ilft 
uns hier aus ber SRotlj, baß eine ftlüfßgfcit burd) eine -äRem? 
bran buWurdjbringen fonne, ofjnc baß biefe bafur Sodjer 
hat. ©S beruht bieS ©efeß barauf: wenn 3Wci glüfßgf eiten 
von verfd)iebener 2 )id)tigfeit, 3. 53 . reines 5 Q 3 affcr unb 3 uder? 
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maffer, burd) eine organifdje £aut getrennt ftnb, fo tritt bie 
eine glüfftgfeit burch bie £aut ^inburd) $ur anbern hinüber, 
fo lange, bis fte ftd) fyinftdjtiid) ber 2)id)tigfeit ausgeglichen 
haben. 9tcl)mcn mir eine weite, an beiben Enben offene ElaS* 
rot)re, tt>el d)e wir am unteren Enbe mit einer (SchmeinSbtafe 
bid>t t>erfd)lief en ; mir füllen fte ^um Xtyii mit 3udermaffer 
unb ftellen fte bann, baS offene Enbe natürlich aufmärtS, in ein 
1 ©las, meld)eS reinem 2Öaffer enthalt. Natürlid) haben baS 
3udermaffer unb baS reine Sßaffer oerfcfyiebene 2)id)tigfeit. 
9fad) menigen Minuten fd)on tritt ein 5luS* unb Einbringen 
ber beiben gliifftgfeiten burd) bie @d)meinSblafe ein, obgleich 
biefe feine Deffnungcn ^at. 2)iefeS bauert fo lange, bis bie 
beiben glüfftgfeiten ftd) ausgeglichen haben, bis beibe glüfftg* 
feiten gleich bid)t ftnb. Dies ift bie EnboSmofe, maS auf 
$)eutfch etma mit !Durd)fd)mi&ung miebergegeben merben 
fann. 5luf biefe 2Beifc ftnben mir eS erflärt, mie im ^flan^em 
forper ber @aft aus einer 3^ e in bie anberc hinübertreten 
fann, aud) menn bie §aut ohne alle Deffhung ift. 3)abei 
mufü aber biefe £aut unoerbidt unb bünn bleiben. DaS an* 
bere Erforbernifj jur Einleitung ber enboSmotifd)en 55^f)äti9fcit 
gmifchen benachbarten 3^^n, bie ü)id)tigfeitSoerfchiebenheit 
ihrer @afte, ift ohne 3tt>eifel in bem ©emebe einer lebenS* 
thatigen $flange vielfach oorhanben. 3ft bie 3 c ^^nhnnt erft 
nerbidt, bann hört bie EnboSmofe mahrfcheinlich gänzlich auf 
unb in biefem gatte tritt eine anbere 2lbl)ülfe ein. <5ie fehen 
hier ( X . III. g. 2.) einige 3^on oon fehr bidmanbiger $e* 
fchaffenheit. ES ftnb bieS ein paar 3<dlen oon bem hont* 
artigen Eimeife ber befannten ©teinnufj ober EorojoS, Phy- 
telephas macrocarpa, einem ^nlmenfamen, melcher in 23ra* 
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ftlien fef)r häufig vorfommt, unb bcr eine 3 eitlang als Sur* 
rogat für baS (Elfenbein verwenbet worben ift. Sie feiert hier 
bie SBänbe ber ßtUm im fjofyen ®rabe verbieft. ©leicfjwohl 
haben bie 3ctlw bie (Sigenfchaft besaiten, baß eine glüfjtgfeit 
hinein unb herausbringen fanit. 3m troefenen (Srbreich feimt 
fein ^flanjenfame anberS, als wenn er begoffen wirb; unb 
biefe glüfftgfeit, von bein (Samen aufgefaugt, gebt von 3 fWe 
31t 3 efle, wo fte ben barin aufgefpeicherten 9 ?ahrungSftoff 
aufloSt, ber bann bem feimenben ^fldnjcben, b aS ftd> ent* 
wicfeln foH, $ur Nahrung bient. @S ift natürlich notfjwenbtg, 
bafj gcrabe in ben ^flanjenfamen bie ütUcn i^re ‘Durchbring* 
barfeit für glüfftgfeiten behalten müffen. SBenn hier nun nicht 
befonberS bafür geforgt wäre, fo wäre fdjwer 31t begreifen, wie 
hier au$ ber Verlegenheit herauS3ufommcn fei, beim bie elfen* 
beinharte geftigfeit biefer 9 ?üffe läfjt hinlänglich vermuten, 
bajj wir hier mit fchr biefwanbigen 3elten 311 thun hüben, unb 
tro$bem ift biefen 3 eüen baS SkitungSvermogen nicht abge* 
fchnitten. An unferer gigur fehen Sie ben fleincn 3ellenraum, 
auf ben bie 3ellen befchränft ftnb 5 fte waren früher natürlich 
bünnwanbig unb mjn ift burch Verbicfung bloS noch fehr 
wenig 3 ellenraum übrig geblieben. Sie fonnen erraten, was 
bie Sinien in bcr VcrbicfungSfd)id)t 3U bebeuten hu&en. Vei 
ber Vcrbicfung ftnb nämlich bei je 2 aneinanberliegenben 3ellcn 
ein ober einige genau einanber gcgenüberliegcnbc Stellen ber 
£aut unverbieft geblieben. Vei ber 3Weiten Ablagerung bcS 
VerbicfungSftojfeS würbe bie Stelle ebenfalls verfd)ont, unb fo 
fort; unb fo entftanben in biefer VcrbicfungSfchid)t nach unb 
nach flctne Kanälchen, bie man Düpfclfanälchen nennt, weil 
jiewtrflich bie Kanälchen ftnb, bie aus bem bcfchränften 3ellen* 
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raume auf bie unterbieten ©teilen ber 3ellent)aut fuhren. ©ie 
fefyen alfo, baß auf biefe Sßeife ba$ ScitungStermögen erhalten 
bleibt. 2>arum ftnben ©ie auch an unferer gigur, baß biefe 
5fandld)en auf ben benachbarten 3cöen aufeinanber ßoßen, alfo, 
baß fte bie Verbinbungämege gmifchen ben 3 eilen ftnb. %xo & 
ber Vertiefung ift alfo tytv an bem äußeren (Snbe ber $anäl* 

d)en blo$ bie urfprünglichc garte 3cllcnl)aut ba$ bie 3cllen- 

/ 

raume Srennenbe. §ier (%. III. g. 3.) höben ©ie einen $h*M 
einer folgen 3cHe ber Sänge nach abgebilbet, unb ©ie fefjcn, 
baß (turch bie £aut hfaburchfcheinenb) ton bem gebliebenen 
3ellcnraume, burd) bie VerbicfungSfchicftt ht n ^ urc ^ einige 
Kanälchen nach öuömärtö gehen. £ier (%. III. g. 4.) höben 
mir tum allebcm ba$ ©egentheü: ein paar 3^en, bie bünn* 
manbig geblieben ftnb, mie fte in bem gleifche ber Vlätter ftch 
ftnben. ©ie fehen bie Oberhaut unb gmei ©chichten ton ter* 
lungerten 3eüen. 5lu$ ber untern ©dßcht höbe ich ^ en gnmen 
garbeftoff meggebacljt, um e$ 3hnen beffer barftellen gu fonnen, 
baß biefe 3elfat gart unb bünnmanbig ftnb. gigut 5. auf 
%, III. geigt ein ©tücf Kartoffel mit ©tärfemehl* 3öenn ©ie 
ftch ttmnbetn, baß ba$ ©tärfemehl blau au$ftcf)t, fo rührt bieö 
baher, meil id) e$ mit einem chemtfd)en ©toff fo gefärbt höbe; 
hätte ich böS gange Präparat ungefärbt geichnen mollen, fo 
mürbe e$ 3höen etmaä fchmerer terftänblich gemefen fein. $>ie 
oberften 9 ©Richten platter 3eHen hüben bie ©djaale ber $ar* 
toffel; richtiger märe fte bie Oberhaut gu nennen. 2>ie Ober* 
haut*3cüen ftnb bei ben fangen mciftenS leer ton fornigen 
Vilbungen unb ift hod)ften$ garbeftoff barin enthalten. s Jtun 
fotnmen mir gu ben in ben unteren 3^len Uegenben blauge* 
färbten Kügelchen, bemjenigen SlfftmilationSftoffe, ber in ber 
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^flanäenbhbftologie ^ f° 0tofem 2Bertf) ijl (56 fommen 
in vielen gätlen Heine farblofe Kügelchen in ben Sßflanaen* 
gellen vor; allein ihrer Kleinheit megen mürbe nid)t immer ju ' 
unterfd)ciben fein, ob e6 6tärfemef)l ober etma6 2lnbere6 fei. 
Ü)a fommt un6 ba6 3ob $u §ülfe, ein djemifd) reiner ©toff, 
ber au6 ben ©eegemächfen gewonnen mirb. 2)iefe6 3ob l)at 
bie <5igcnfd>aft, ba6 ©tärfemehl blau $u färben. 3Ufo mo in 
einem ^flan^enförber ftd) finbenbe Kügelchen ftch burch 3ob 
blau färben laffen, fo ifi e6 ein 33emei6, baß biefe Kügelchen 
©tärfemehl ftnb. 3obtinftur färbt alfo ba6 ©tärfemehT blau, 
obgleich fte felbft gelbbraun auöfte^t! $)ie 3eflenh au * nimmt 
babei bie garben be6 3ob an, mie unfer Präparat geigt. 

3d) ^abe am ©cfjluß meinet heutigen 5$ortrag6 M06 
noch 3U ermähnen, baß mir im nädjften auf ein anbereä Mittel 
fommen merben, moburch in bem *Pflan3enförber bie ©aftver* 
breitung von 3elle $u 3rüe vermittelt mirb. 2ßir merben fel>cn, 
baß in fefyr vielen gälten bie 3^cnmembran gule^t hoch ftch 
mit f leinen Soccern verfielet, bamit auch, außer ber (5nbo6* 
mofe, ben ©äften möglich mirb, au6 einer fyUt in bie anbere 
einjubringen. 
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fahren mir fort, unö umgufdjjauen unter ben gierigen 
Baugeinen, au$ melden in ber herrlichen -ftatur baä *Pflangem 
reich aufgcricf>tct ift; fahren mir fort, Blitfe um unä gu thun, 
fcon benen id) freilich im oorauS befennen mug, bag e$ natür* 
(ich nur oberflächliche Blitfe fein fönnen, ben n cS oerfteht ftch 
oon felbft, bag in bein furgen 3«traume meniger ©tunben mir 
oon biefer umfangreichen 28iffenfcf)aft nichts meiter ermarten 
bürfen, als mir etma ermarten fönnen, menn mir bie *ßaulS* 
fird)e SonbonS befteigen unb uns im Umfchauen einen Ueber* 
blid oon Sonbon oerfcfjaffen motten. 

2ßir h^ben uns in meinem erften Vorträge mit ber 3 c ^ e 
als ber ©runblage beS *ßflangenförpcrS befdjäftigt, unb mir 
erfuhren, bag bie garte §aut, meld)e ben 3ettenraum umfd)liegt, 
in oielen gatten fo bicfmanbig mirb, bag baburch bie 3)urcf)* 
bringung ber ©äfte oon 3ette gu 3ette oottftänbig abgefdjlof* 
fen mirb, unb fd)toffen mit ber Betrachtung eineö bittet«, 
melcheS in biefem gatte befofgt mirb oon ©eiten ber orga* 
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nifdjen $raft, n>elrf>e im ©toffe fid) regt, um bennod) ein 
£inübertreten beS 3ettenfafte$ ju »ermitteln. £>enn wenn 
mir auch nicht im ©inne beS tt>ierifd>en VlutlaufS »on 
einem ©dftelauf im ^flanjenförper fpredjen bürfen, fo ift bod) 
eine gortbewegung beS ©afteS »on 3 eile ju 3etfc s u gewijfen 
3eiten unb in gegriffen ^fian^engliebern »orhanben, unb barum 
m up bem ^flanjenförper ein bittet an bie £anb gegeben fein, 
moburd) bie ^Bewegung ermöglicht unb erleichtert wirb. Xafel IV. 
geigt 3hncn 3 Veifpiele »on einer (£rfd)ctnung, welche h^ft 
mahrfcheinlid) im ^flan$cnförper hoch noch h^ u f l 9 cr sorfommt, 
als eS »on ben auSgejeichnctften Anatomen angenommen wer* 
ben will. (£S ift bieS bie @rfd)einung, baß ftd) in ber §aut 
bei* 3eUe Locher bilben, bie urfprünglid) in ber jungen 3 C ^ C 
nicht gefunben werben. 28ir erfuhren, baß bie 5?raft ber @nboS* 
mofe eS ift, woburd) eine glüfftgfeit bennoch burch bie3ellenhaut 
hinburchjufommen im ©tanbe ift. 2Benn bie £aut »erbidt ift, 
muffen bann bireftere Mittel in Slnwenbung gebracht werben, 
um baS Uebertrcten beS *Pflan$enfafteS »on einer 3elle in bie 
anbere ju »ermitteln, unb bieS gefehlt burch Södjer, bie aber 
nicht urfprünglich in ber 3ellenl)aut gewefen ftnb, fonbem 
mahrfcheinlich burch ben ©aftjtrom hweingebobrt mürben. 
£)ieS ift befonberS burd) bie fennengelemten Landleben in ber 
$erbidung$fd)icht »ermittelt, in benen ber Saft, mie Gaffer 
burch einen engen Trichter, mit einer gemiffen ©emalt ftrömt 
unb fo bie 3ellenmembran, meld>e am @nbe beS ÄanälchenS 
auSgefpannt ift, burd)bohrt ober »ielmchr burchmafd)t. ©ie 
haben hier (X. IV. g. 1.) ein paar 3ellen aus einem Cuerfchnitte 
eines VimenßielS, unb mie »orfjer,. fo auch h* cr * n einer f c *) r 
ftarfen Vergrößerung, ©ie bemerfen barunter ganj bünnwan* 
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bige 3 ettcn, onbere nur rnenig bitfmanbig — anbere noch mehr. 
5ln einigen 3 ellen, meld)e in ber s JQRitte bunfle ^ünftchcn geigen, 
iß bie hintere 2ßanb burch baS 9J?effer nicht mit befeitigt morben, 
unb fte erraten, baß biefe bunfeln $ünftd)en bie Eingänge in 
bie $üpfelfanäld)en ber 2 krbitfung$fdnd)t jinb. Sie fcfycn 
bie bebcutenbe 9ßerbidungSfd)icht bargcftelXt , unb in bcrfelben 
bie £anäld)en, meld)e immer aufeinanberftoßen, moburd) biefe 
SBerbirfungSfchicht burcfybringbar mirb. X. IV. g. 2. .geigt 
Sfynen ein paar 3cllen aus bein9D?arfe beS *ßäonien4BlattftielS*, 
Sie fcfyen vier 3fWen im SängSfchnitt, melche ©ie fid> burd) 
9iöftung braun gefärbt benfen muffen. Ü)aran fehnt ©ie 
beut(id), baß in ber Membran berfclben £ 6 d)er vorhanben 
ftnb, moburch eS möglich ift, baß ber ©aft ftd) unmittel* 
bar aus einer 3 eHc in bie anberc verbreiten fann. 3 n nod) 
anbercr SÖeife ift baS vermittelt bei ber gamilie ber 9tabel* 
I)ölger , mohin unfre gidjten, liefern unb Xannen geboren, 
©ie miffen, baß baS £013 ber bannen, liefern unb gierten 
von ben meiften Saub^b^ern, 3 . 53. (Sieben* unb 53 uchenlho (3 
fid) baburd) unterfdjeibet, baß eS in einer Dichtung, ber Sange 
nach, ftd) fo äußerft regelmäßig fpalten laßt. CDicfcr 53 or 3 ug 
beruht barauf, baß baS Sfcabelholj fte^ gleichmäßiger in ber 
anatomifd)en 3ufantmenfeßung geigt. 5Benn mir baS §013 
unterfud^en, fo ftnben mir außer ben 9 ftarfftral)len 3 cllen in 
einem Xannenftamm nid^, als geftredte 3füen von ber 53e* 
fchaffenheit, mie unfre g. 3. auf X. IV. fte 3 cigt, unb in biefer 
übereinftimmenben (§infad;hcit beS 53aueS ift eben biefe große 
©paltbarfeit beS S^abel^olgeS begrünbet. ©ie faben auf X. I. 
g. 1 . einen jDuerfchnitt von einem 9 ?abelhol 33 mciglein, unb be* 
merften, baß bie 3^ en &uerfd)nitt 4* unb 6 feitig ftch geigen. 
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Sßenn wir bort ben jQuerfchnitt Ratten, fo haben wir hier 
($. IV. g. 3.) ben SängSfchnitt. 3n ber SängSauSbehnung ha* 
ben bie 3Ulen mcift 4 beut(id)c ©eiten, »on benen je gwei pa* 
rallel mit bem Umfang beS ©tammeS, bie anberen 2 parallel 
mit ben 9ttarfftraf)len liegen. £ier iflt bie (Sigenthümlichfeit, 
baß auf ben beiben 3Ulenfeiten, welche ben Süftarfffrahlen gu* 
gewenbet finb, bie3elienf)aut anberS bef<J>affen ift, als auf ben 
beiben anberen. @S ftnben fid> nämlich auf jenen, wie unfere 
5lbbilbung eS geigt, giguren, welche aus 2 einanber umfchlie* 
ßenben Greifen befielen. 2)er äußere biefer Greife begegnet 
bie ©renge einer flehten in ben 3Ulenraum ^ineinragenben 
blafenähnlichen ©rfwhung ber 3ettenf)aut unb ber innere fleine 
$reis begegnet ein Socf) in berfelben. • ©S oerfteht ftch, baß 
hierburch bie ^olggellen ber 9tabelbäume fehr geeignet gemalt 
werben, ben aufftromenben grüf)jahrSfaft im ©tamme gu oer* 
breiten unb emporgutr eiben. 

Steuer haben wir eS nur mit folgen 3ellen gu tljun ge* 
^abt, welche ftef) oon ber 2lcf)fe aus gleichmäßig auSgebehnt ha* 
ben. gehe auf meiner folgenben Xafel V. gu einer anbern 
2lrt dö n 3ellen über, welche ftch, twm 9Jttttelpunft aus gebaut, 
ungleichmäßig auSgebehnt hüben. 

©ie fehen f)to auf %. V. einige 3cllgewebSbilbungen, 
welche bie grauen an manche ihrer gierigen Arbeiten erinnern 
werben. Allein bie 9£atur arbeitet noch oiel gicrlicher, benn 
baS, wa$ ©ie fyn fehen, hat in ber 2öirflichfeit faum ben 
Umfang eines ©enffornS. £)ie giguren a. b. c. geigen 3hnen 
brei eingelne 3etlen, aus benen berartige 3ellgewebe fich bilben. 
— g. a. ift eine 3elle, bie ftch regelmäßig fternförmig gebilbet 
bat; ihre^aut hat ftch oon bem SKittelpunfte aus nicht gleich* 
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mäßig, fonbern an fcd)^ fünften mehr als auf bcr übrigen 

f 

Oberfläche auSgebchnt, moburch bie ftemförmige ©eftalt ent* 
ßtanben ift. 

©ie fel)en, baß jebe 3 c ^e 6 SluSftrahlungen f)at, bon 
benen jebe mit einer folgen bon einer anbern 3^üe aufatnmen* 
flößt unb ein fternformigeS 3^engemebe (g. 1.) bilbet. Der* 
artiges 3^0^ebe ftnben mir j. 33. in ben ©tengein einiger 
unferer 3ßaffergemächfe unb in ben 33infenf)almen. 3Ö3cnn nun 
biefe SluSbehnung ber 3eUenf)aut nicf)t bloS ungleichmäßig, 
fonbern babei auch noc fy unregelmäßig ift, mie bei g. b., fo 
entfteht baburch baS fogenannte fchmantmformige 3cllgcmebe 
(g. 2.), mo mir bann gar feine Dfagelmäßigfeit mehr mafjr* 
nehmen. Derartige fchmammförmige 3^engemebe fornmen 
auch flicht fetten m Suftlücfen unb h^htefl ^almen bon graS* 
artigen ©emächfen bor. ©ne fef)r eigenthümliche 2lrt bon 
3ellengemebe feljen ©ie g. 3. 9ftan fönnte bei einem flüch* 
tigen 33licfe glauben, ein gabennefc bor fleh ju ha&en, auf 
beffen Sflafchenlinien tytx len aufgereihet ftnb. ©S ift aber um* 
gelehrt, benn bie perlenförmigen runben giguren ftnb Söcher 
unb baS Uebrige ift bie Sttaffe bcr unb bie fleinen 

geraben Sinien ftnb bie 33erüf)rungSftetlen bon ben aneinanber* 
liegenben 3etlen. Die einzelne 3etle ift plattgebrücft unb etmaS 
in bie Sange gezogen, aber anftatt baß bie Sßanbe gerabe ber* 
laufen, fo haben fte ©nbuchtungen unb fönnen ftch alfo an 
ihren ©eiten megen berfelben nur an einzelnen ©teilen berühren, 
g. c. geigt 3hnen eine einzelne folcf)e 3^11^/ bie 3h^en baS 
3ellgemebe g. 3. fofort oerftdnblich machen mirb. Diefe höcfjft 
eigenthümliche 3etlgemcbSart, Me in bielen ülflobiftcationen ftch 
ftnbet, tft bor^ugSmeife in ben ©cheibemänben ^mifchen ben 
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Suftlücfen unferer Sdjilfgrdfer unb ben fdjilfartigcn blättern 
einiger unferer Sßafferpflangen gu finben. 

©iSfyer Ijaben n>ir uns mit ben formen ber StUtn unb 
ben Ummanblungen, melcfyc bie 3ellen burdf) ©erbidung unb 
$>urd)lod)erung iljrer §aut erfahren, befcfyäftigt. 3cf) gefyc 
jefct gu ben @infd;lüffen ber ©flangengellen über, mobei mir 
erfahren merben, bafj, mic überall, fo aud) l)ier in ben Heim 
ften ftorpercfyen t>iel 9tcgelmäfjigfcit, ©efc^mägigfeit unb 3itr* 
lidffeit ftd) finbet. 

£>ie fedffte $afel giebt 3fynen einige ©cifpiele, mie ftd) 
bie ©flattgenfarben in ben ScUcn oorfinben. §icr fyerrfcfyt ein 
allgemeines ©runbgefcp, mefcfyeS allerbingS nid)t ol)ne einige 
SluSnafpncn ift; ndmlicf) baS @efc§, bajü ftd) bie garben ber 
blauen garbenreifye in bern mäfferigen an ftd) farblofen 
aufgclöft finben; bagegen bie garben ber gelben garbenreil)c 
in gönn ntifroSfopifcf) Heiner ßügelcfyen. Ü>ic garben ber 
blauen garbenreifye ftnb ©lau, (Sarminrotl) unb baS beibe Der* 
binbenbe fielet; bie ber gelben (Selb, 3wnoberrotf) unb baS 
gmifdjen beiben ftefyenbe Drange. 2ßenn mir alfo bie ©lumen- 
blattgellen einer Sonnenrofe unterfud;en, fo merben mir barin 
nid)t gelben Saft, fonbem im farblofen 3^fafte gelfcc $ügel* 
d)en finben. 93Bcnn mir bagegen bie 3<dlen einer. rotfyen 9telfe 
betrauten, fo merben mir rotfjen Saft antreffen, g. 1. ift 
ein fleineS Präparat aus einem Slpfel. @S ift ein büitneS, 
fdjtnalcS Streiften, melcfyeS oon ber Schale herein oon einem 
burd)fd)nittenen Gipfel abgefdjnitten ift. 3u oberft bemerfen 
Sie bie 3Hlcn ber querburd)fd)nittenen Dbcrfyaut. @in 2lpfcl 
f)at eine leberartige, glängenbeSd)ale; biefe ift eSnicfff, meldje 
ben garbeftoff enthalt; bie dufere2Banb ber Dbcrfyautgellen iff 
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aufjerorbentlicf) serbicft, bagegen bie Seitenwänbe uitb bic un* 
tercn Sßänbe ftnb bünn. 3)ie £aut ber aunächft unter ber 
Oberhaut liegenben 3cttcn ift auch deutlich serbicft, unb 
biefe felbft enthalten einen rotfyen garbeftoff. darunter befinbet 
ftch eine brittc 3Hlenfchicht, unb in biefcr gelbe Herne garb* 
fügeichen. 3mi gelben Saft entt>altenbe 3ellen ftnb noch tiefer 
in eine vierte 3 cncnfd>id)t l)erabgetrcten , bcrcn übrige 3 ellen 
Stärfemehl enthalten, gigur 2 . ftnb einige 3 ^en von 
einem Xulpenbfumenblatt, was 3^nen vorläufig n>ic baS üor* 
hergehenbc Präparat als Beleg bafür bienen möge, worauf id) 
fpater ausführlich 311 fpred)cn fomme, baf* in manchen feilen 
beS ^flanaenförperS bie einzelnen &Ucn ihr Heiner Seben für 
ftd) leben. 3 ebc oon biefen 3 ^en ift ber Schauplafc eines 
befonberen cfyemifcfyen 43roceffe6 ; bemt bie einzelnen 3 cttcn 
enthalten halb garbftoff ber blauen garbenreif)e,- carminrotl), 
in betriebener Sättigung; halb folcben ber gelben; ja bie 
eine enthält garbftoff aus beiben garbenreifyen juglekh, 
nämlich jinnoberrot^e garbfügeld)en im farminrotf) gefärbten 
3 ellfafte. 

^pier (g. 3.) feljen Sie ein paar 3 ^cn bon ber Oberhaut 

eines Blumenblattes bon bem Sebfop. 2 >ie 3 föf«tndnbe ftnb 

bogig unb ^wei 3 cüen ungefärbt, fte ftnb frei von garbeftoff. 

Sie haben hier bie violette garbe. g. 4. geigt 3fynen ein paar 

3 ellen, bie ftd) burd) ihre eigentümliche BSanbbilbung aus* 

geicf>nen. 3)ie 3 Hfrnwänbe ftnb giefgaefförmig in einanber 

berfd)ränft, wie eS oft bei ber Oberhaut ber Blumenblätter 

unb ber grünen Blätter borfommt. $>afj biefe 3ellcnberbinbung 

eine fefyr innige fei unb baburd) bie geftigfeit ber bod) fonft 

ftets fo bünnen Oberhaut bebingt werben müffe, ift fehr be* 

3 


Digitized by Google 


34 


greiflicl). 2 )ic garbe ift fyier bla«, unb wie bad ®cfc$ cd will, 
ber garbeftoff im 3 ^ttfaftc aufgclöft. 95>ir fahen biöl>cr , baß 
nicht bie 3 etfcnl)aut, fonbcrn bei* 3 e ^enfaft ber ©i§ unb $ra* 
9 er bed garbftoffcd fei, wäljrenb jene in ben allennciften gälten 
farblod unb burcfyftdjtig ift. ü>aber fommt cd aud), baß, nach* 
bent ber garbftoff ocrbleid)t ober audgezogen ift, bie Scttm* 
maffe farblod jurücfbleibt. §ier aber bei g. 5. unb 6 . l)aben 
wir von biefer D^eget 5ludnaf)mcn. gigur 5. ftcllt einige 3tU 
len aud einem Duerfcfynitte bed gruchtftielchend unfered größten 
Sftoofcd, bed SBibcrthond, Polytrichum, bar, an bem ©ie 
fcfjen, baß bie ßedcnfyaut felbft ber ©ift ber braungclben gär* 
bung ift. (Sine anbere 2ludnal)me finben ©ie (g. 6 .) an 
einigen Dbertyaut^cllcn 00 m §alme eined captfdjen ©rafed, 
Restio. 2 )ie Dberhautzcllcn l)aben an ber äußern 2 Öanb eine 
ftarfe 53erbidungdfchid)t, unb biefc ift grün gefärbt. 5)i c 

braune garbe bat ihren ©i$ meift in ber 3 ^en^aut felbft; * 
feltencr ftnbet fte (ich ald Äugelten im 3 e dfafte. 2 ßir geben 
nun auf unferer jicbcntcn $afel nod) 31 t einer, unb zwar zur 
oerbreitetften Pflanzcnfarbe unb bann 311 einem (Stoffe, bem 
wichtigsten Stoffe im Pflanzenreich, ju bent ©tärfemchl über. 

3d) mache ©ie auf bie 1 ., 2 . unb 3. gigur aufmerffam. 
£>ie Wid)tigfte garbe für bad Pflanzenreich unb für ben ©eh' 
nern unfered 2 luged bie wohlthuenbfte ift bie grüne garbe, 
bie garbe ber Hoffnung; ©ic ftnbet ftch ol)ne Sludnahmen 
in ber gönn oon Kügelchen im ungefärbten 3 edfafte / 
in ihmgelöft; nur feiten, wie wir ed eben fahen, in berSKem* 

bran ber 3clle felbft.- 2) er grüne garbftoff hat oon ben 23ota* 

• « 

nifern ben tarnen ®hloroßhbß °^ er Blattgrün erhalten, weil 
bie Blatter ed jtnb, wo bie grüne garbe zumeift ihren ©ifc hat* 


Digitized by Google 


35 


Die (Sbloropbpllfügelcbcn ftnben ftc f) enthebet im 9)tittelpunfte 
bcr3clien flwnpenförmig sufammcngeballt (X. VII. g. 2. X. II. 
g. 1.)/ ober liegen regellos halb in größerer, halb in geringerer 
SÜfange $erftrcut untrer, oft an ber innern 2ßanb ber £aut an- 
tiegenb (X. VII. g. 1.). 3e mtenffoer grün bie 33Iattcr ftnb, 
befto mel)r grünen garbeftoff enthalten ihre 3etlen. 

X. VII. gigur 3. ^eigt Seiten eine 3etle einer Sllge, in meiner 
ftef) ba3 Blattgrün in gönn eine^ ©piralbanbeö finbet. tilgen 
nennt man bie feßfüpfrigen, tneift lebhaft grün gefärbten *ßflan* 
3 cn, weld)c al$ gaben^otten ober fd) leimige Klumpen in ©ra* 
ben, Sachen, in 8runnenfäften, auch an ben im SBaffer fieben* 
ben 5Brücfcnpfa()(en nnb an ben ©eiten oon bretternen $lu$f<f)a* 
langen oon 9JMblgräben leben. DaS (Efyloropljpll ift übrigens 
im ^flan^enreic^e ^war außerorbcntlicb vocit oerbreitet, fommt 
aber in großen *ßartf)ien im *ßflan$enförpcr nid)t oor, unb ftef)t 
in eigentümlicher 2Beife in unmittelbarer Schiebung jum ©on* 
nen(id)t. ©eiten ftnb ^flanjenförper grün, bie nicf>t oom 
©onnenltcbtc getroffen werben fönnen. Unfer ©pargel ift ber 
S3eleg ba$u. ©o lange er nod) nicht über bie Dberflad)e bcS 
IBecteö berauSgcfommcn ift, ift er am ^arteften unb unS am 
liebften, er enthält aber in feinen 3eüen nod) fein Blattgrün. 
3ft er fycrauS, bann befommt er ein grünet Köpfchen — benn 
cS bilbet ftd) fd)netl Sl)loropl)t;ll in feinem 3<#9ewebc. 2focb 
erinnere id) ©ie hierbei an bie Kellerfetme ber Kartoffeln, bie 
oft ©Uen lang werben unb felbft 23lättd)en treiben, welche eben 
nie grün auSfeben, weit ihnen baS ©onnenlicßt gefehlt bat. 
©ewiß l)abm auch $icle oon 3b nen gofe^en, baß auf bem 
9ftafen längere 3^t ein 53rett ober ein 3icgelftein gelegen batte; 
wenn ©ie eS Wegnahmen , bann bemerften ©ie bie Keime 
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ber ©rdfer gelb unb Meid), wett ba$ Sonnenlicht ihnen ge* 
fehlt hat, um b aS C5f)IoropIn;U in ben keimen $u bilben. 

3ch rnill hier bie Heine 93?incralienfammlung anfd)ließen, 
bie mir in ben ^flanjen ftnben. (£$ ift 3 h ncn vielleicht in* 
tereffant, $u hören, baß mir £n;ftal(c in großer 9Jknge in ben 
3 etlen ber ^flanjen ftnben. Sie erreichen ^umeilen bie ©röße 
eines mittelmäßigen SanbfomS, mie fte 5 . 33. in manchen 
(£actu$arten ftch finben. $)iefelbcn fommen als freie vielfei* 
tige Jlrbftalie ober in gönn von Prüfen ober als langgeftreefte 
nabelförmige ^riSrnen vor. 9Jkiftentl)eilS finben ftch bie lofen 
felbftftänbigen $n;ftallc unb bie ftrtyftallbrufen einzeln in ben 
3ellen, mährenb bie *ßriSmen in großer 9Jtenge in einer 3^e 
gufammengel)äuft ftnb. 2ßeld>c 33ebeutitng bie jlrtyftalle für 
baS ^flanjen leben haben, ift noch nicht ermittelt, eS ift meift 
Heefaurer, auch bh°^Ph ür faurer, ober !ol)lenfaurer $alf. £>ie 
5trtyftalle fommen am häufigften in ber 9ftinbc unb betn 9flarfe 
ber 2ßur$eln unb Stengel, bod) auch in 33lättern vor. 2lm 
richtigften fteht man mohl bie ftrtyftalle als 2luSfcheibungSftoffe 
an, mcld)e, nachbem fte ftd) burch 93crbinbung ber Säure mit 
einer erbigen 33afe gebilbet haben, für baS ^flanjenleben feine 
33ebeutung meiter haben. %. VII. gig. 4., rnelche einige 3fürn 
aus einem s 3Jtarfftrahl einer fremben «gml^art barftellt, enthält 
in ber mittelften großen einen regelmäßigen DRautenfechS* 
flächner. g. 5., einige 3^cn aus bem 9Jfarfe beS fleifchigen 
33lattftielcS ber *ßor$ellanblume, Hoya carnosa, ^eigt 3 $rty* 
ftallbrufen; unb g. 6 ., einige geftredte 3dlen aus bem Stengel 
einer 2lloe, enthält in 3 3 e ^en gan$e 33ünbel nabetförmiger 
tfr^ftalle, rnelche aus ber unterften, jerfchnittenen 3 ^üe herauf 
getreten ftnb. 
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An bemfelbcn Präparate, welches g. 6. barftellt, mache 
id) Bic noch auf bic 3 feilen aufmcrffam, von bcncn jebe 
einen fleinen runben Körper einfchließt. (56 ftnb bieS fogenannte 
3ellcnferne, welche (td) ftetS in jungen bilbungSfräftigen 
3eüen ftnben. Sic befielen aus einer ftitfftoffreid)cn Serbin* 
bung unb werben bei ber 9teubilbung junger 3cllen verwenbet, 
bie meiftcmf)cil6 aus 3^enferncn entstehen. Deshalb fonnen 
Bic nicht eigentlich in bemfelbcn Sinne 3 cücneinf d> (üff c genannt 
werben, wie bie garbftoffe, Krpfiallc unb wie baS nun ju be* 
tradjtenbe Stärfemd)l. 

Sehr wichtig aber ftnb wie für baS ^Bflanjenlcbcn fclbft 
fo für unfre menfd)lid)en 23ebürfniffe bic fleinen Körnchen, bie id) 
3^nen l)ier vorfüfjre — nämlid) baS B t a r f e n m c f) ( * 51 m p l u m. 
2ßa6 würben wir Europäer ol)ne biefen Stoff fein, ben wir 
in fo mannigfachen Gilbungen in ben 3 c ^ett ftnben. 2Benn 
wir 93rob, ober Kartoffeln, ober 9^ei6, ober 9flel)lfpcifen effen, 
fo ift eS Stärfemcl)l, baS uns zur 9?af)rung bient. (56 fomrnt 
in ber größten Ausbreitung vor, unb überall ift bie 9ftatur mit 
biefer §ülfe beut 9JJenfd)cn beigefprungen. DaS Starfemef)l 
fomrnt in mancherlei ©eftalten vor, bie ©runbfonn jebod) ift 
bie Kugelform, wie Bic ftc hier fehen (g. 4.). Bic fehen, 
wie icf) 3hnen fchon vorhin fagte, einige ^arfftrahlenjcllen 
aus einem Stücf auSlänbifchen ^oljeS, welches ftch baburch 
auS^eichnet, baß in ihm bie Stärfcmehlfügelchen von ziemlicher 
©ro^c unb von ganz runber ©eftalt ftnb. 9fccf)t6 fehen Sie 
ein freies Stärfemchlförnd)en nod) mehr vergrößert, g. 8. 
unb 9. zeigen 3hnen ein paar K6rnd)en auS ber Kartoffel. 
Bic fehen baran, in weld)er SQSeife bie Stärfemcf)lfügelchen an 
©roße zunehmen, inbem Bic einen organifd)en SKittelpunft an 
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t-nen wa-rne-men. £)a$ ift ber jternpunft, von welc-em au 6 
baS ©tärfeme-lfügelc-en ftc- vergrößert -at. ( 5 $ -at ftd) näm? 
lic- von tiefem tfernpunfte auö fc-alenartig bie 9J?affe angefeßt, 
febod) nad) ber einen ©eite l>iit rne-r al£ an ber entgegen ge? 

9 

festen, fo baß ber organifc-e 9Jfittelpunft nic-t im mat-ema? 
tifc-en Sttittelpunft be$ ©tärfcförnc-enS (iegt. g. 9. geigt ein 
folc-eö 5?ügelc-cn mit 3ob Mau gefärbt; unb ba$ braune 33t'crecf 
baneben geigt 3 -nen bie rot-braune garbc ber Sobtinftur. 
SBentt wir unterfuc-en wollen, ob wir ©tärfeme-l vor itn$ 
-aben, fo bürfen wir e$ nur mit 3 ob färben; wirb e£ blau, 
fo ift e$ ©tärfeme-l; ift ber ©toff fein ©tärfeme-l, bann Wirb 
er fid) meift rot-braun färben. 2 Bie überall, fo ift and) -ier bie 
üftatur fe-r reid) in i-ren ©eftaltungen. 9 flan folltc beiden, 
bei fo Keinen ilörperc-en fei nid)t 31 t erwarten, baß babei eine 
beftimmtc gorm feftge-alten fei. $>od) bem ift nic-t fo! Elitd) 
-ier ift bie ©eftaltung ftctö in bestimmter SBeifc formulirt; fo 
baß wir fogar ©tärfcme-lvcrfälfc-ungen ntifroffopifd) unter? 
fc-eiben fönneit. 

©>a$ Arrow -root, ein af3 9?econvale$centenfpcifc fe-r 
gefc-ä-teö ©tärfemc-l einer tropifc-en ^flanje, Welc-e$ nic-t 
feiten mit ©tärfeme-l auä anberen *Pflan 3 cn verfälfe-t wirb, 
barf man, um c$ 31 t prüfen, cinfad) nur mit bem 9 )?ifroffop 
betrac-ten; ift c$ ec-t, fo befte-t eS au$ plattgebrücften $örn? 
d)en, beren 3Bac-3t-um$ftreifen viel weitläufiger au$einanber 
fte-en, alö beim Äartoffelme-l. g. 7. ftellt ein fold)e$ ©tär? 
fcförnc-en be$ Arrow -root bar. 3)a$ g. 10. bargcftcllte 
©tärfeförnc-en von DiefTenbachia Segufne getgt einen auf? 
fallenben 2 Öed)fel in ber Einlagerung ber &ad)M-um 3 fd)id)ten. 
3 uer|t -at ftc- ä-nlid) wie bei g. 7 ., nur nte-r länglic- feu? 
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lenförmig , von bcr 33aftö aus baS Hörnchen gebitbct, nachher 
aber ftnb nod) weitere S33ad)ötl)umöfd)id)tcn nur auf bcr liitfen 
Seite binjugefommen. 

3 n g. 11 . [eben Ste Stärfemeblförncben, bie 31 t einem 
feulenformigen Äörper jufammengeballt ftnb; jte ftnb au$ bem 
2 Bur$clftod von bcr SlrottSwurj, welche in unfern feuchten @e* 
büfdjen wäcbft. Sic [eben barauä, baß auch hier, bei bcr gor* 
mirung bcS einfaebften unb fleinften itörpcrcbenS, boeb auch 
eine ffllancbfaltigfeit ftattfinbet. 

3cb erlaubte mir, Sic in meinem erften Vorträge aus* 

/ • 

brücfüd) barauf aufmerffam ju machen, baß nichts mehr 3 m 
tf)um in bie ^flatt 3 cttpbpftologic gebracht babc, a(S bcr Um* 
ftaitb, baß man bie Drganc unb SebenSerfcbeinungen im 
^Pflan^enförpcr nach äbnlichfchctnenben im tbicrifdjen Torpor 
beutete. So b^t man im ^flanjenförper aud; ©efdßc gcfuit* 
beit, wie man bie Slbern beS Db^tförperS nennt. Slber itt bent 
Sinne, wie wir im Xbtcvforper von ©efaßett fpreeben, b^t fte 
bie ^flan^e nid)t. 

Uttfere Xafcl VIII. wirb uns biefenigen (Slcmcntarorgane 
verführen, wcld)e man bie © efäß c beS ^flanjcnfbrperS nennt. 
Sie uttterfd)eibcn fid> von ben nicift fd)licbteren unb einfach gc* 
bübeten 3 e ^ cu babureb, baß ißre^aut fcl)r jicrlid^e Gilbungen . 
geigt. Der alte fd)on von Sinne auSgefprod)cne Sa^: Die 
9tatur macht feinen Sprung, bewahrheitet fleh aud) bei bem 
Untcrfcbiebc jwifd;en 3 eilen tntb ©efäßett, iitbem man in ben 
^Pflanjengeweben ßlemcntarorgane ftnbct, bie man ebenfowobt 
gefäßartige RcUcn wie gcüettartige ©efäßc nennen fbnnte. @S 
giebt alfo feilten feßr offen Uebergaitg, feinen Sprung von ben 
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3etten ju ben ©efd^cn. g. 1. unb 2. ftnb foldje 3wifcfyenbil* 
bungen. 9J tan nennt jte ©p iralfaferze (feit, weil innen auf 
ifyrcr §aut ©ptralfafent aufgelagert ftnb. 93ei g. 1. bemerfen 
wir auferbetn nod) runbe Locher in ber 3^Henl)aut. 2Ber in 
©ebirgSgegenben befannt ift, ber wirb wijfen, baf auf ben 
©ebirgef)öfyen fic^ oft SSerfutnpfungen ftnbcn, bie ineift mit 
SJtooS bebecft ftnb; au d) in flachen ©egenben fotnmen oft ocr* 
fumpfte LBiefenftellen oor, unb fjicr wie bort ftnbett wir bann 
meift blcicfygrün, \a faft weif ober rotfylid) gefärbtes 9JtooS, 
was burcf) fein grofeS Vermögen; SQBaffcr in bie 3<#en feiner 
93lättd)en empfangen, an ber SBerfumpfung beS 23obenS 
grofen $f)eil f)at. 3)iefeS 9JtooS f )eift beSfyalb SorfmooS, 
Sphagnum, unb unfcre gig. 1. auf Xaf. VIII. [teilt einen 
Xfyeil eineö feiner L3lättcf)en bar, welche aus einer einigen 
©d)id)t folcfjer ©piralfafergeUcn befielen. £>ie Soccer ifjrer 
Membran mad)t eben biefcS 9)tooS fo gefdjidt, LBaffer fcfjneU 
einjufaugen. 

g. 2. geigt unS einige @piralfafergellen aus ber 9tinben* 
fd)id)t ber Luftwurzeln einer Drdjibee. 23iellcicf)t ocrricfyten 
f)ier bie ©piralfafem ben auSfpannettben £>ienft ber gifcfybein* 
ftäbe eines 9tegenfcf)irmeS, inbein bie £aut biefer 3 e ^en, 
äuferft bünn unb gart, oielleicfyt fonft jufaimnenfallen würbe. 

- £)iefe <Spxralfafcrgcllen bilben auf ben Luftwurzeln oieler Dr* 
djibeen unb anberer fdjtnarofcenben Pflanzen eine fdjwammige 
meift ganz wdffc 9fänbe , welche wafyrfcfyeinlicf) geeignet unb 
beftimmt ift, aus ber Reifen bampfgefcfjwängerten Lltmofp^dre 
ber tropifdjen Urwälber 9taf)rung einzufaugen. 

6old)e ©piralfaferzellen fotnmen feb>r allgemein oerbreitet 
aucf) in betn 3 ^ 9 ^tocbe ber ©taubbeutel oor. 
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2Benn wir ftc mefyt nodj in bie Kategorie ber 3 e ^ en 
fefcen, fo fyaben wir nun in bem näcfyften Vorträge bie eigene 
liefen ©efd^e $u betrauten , bei benen wir f)infid)t(id) ber Dr* 
ganifation ifyrer Membran eine grofje $3erfcf)iebenfyeit wafyr* 
neunten werben. 



\ 
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@l)e mir heute bic eigentlichen ®efafe bcS $flan3cngemebeS * 
genauer betrachten, tyabc ich hier, mit einem oergleichcnben §in* 
bltcf auf biefe, bcr £cbenStf)ätigfcit ber 3ellen gebenfen. 

5 >ie 3 ettcn bc$ *f$flan5engemebcS ftnb cntmcbcr fogcnannte 
fur^e 3ellen, b. h- fte jinb in feiner Dichtung normaltenb oer* 
länger*, n>ie 3. $8. im SNarfe, in bcr ^Rinbe, in einer Kartoffel, 
einem Gipfel; ober fte ftnb geftreefte, mie bie 3^en bcS 
93 afte$ unb bcS §ol3cS, namentlich beö NabelhofyeS. Vßon 
beiben gilt im 3 tll gern einen bie Siegel, bajj bic furzen 3 eilen 
baS ©efdbäft ber Nahrungsaufnahme unb Nal)rungSummanb* 
lung (Slffunilation), bie geftreeften bagegen bie gortleitung ber 
rohen unb afftmiltrten NahrungSfäfte beforgen. 3 )al)er ftnben 
vt>ir bie fenncngelerntcn *unb einige anberc 3elleneinfchlüffe faft 
nur in ben furzen 3ellen. $on biefen 3elleneinfchlüffen m erben 
mir heute SBeranlaffung erhalten noch einiger 31t gebenfen. 

$>ic VIII. $afcl, bie mir am Schluß bcS festen $or* 
tragS fchon gefehen haben, enthielt gunächft SBcrbinbungSglicbcr 
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3 Wifd)en bcn 3 c ^cn unb bcn ©efdßcn. (S$ waren ba$ bte 
©piralfaferjellen, b. h- etwas geftretfte 3 ctten, welche ^war bte 
3 ctlengeftalt haben, «her innerlich Sptralfdben jetgen, woburdj) 
bte Spiralgefdß c ftd) chnracteriftren. 

2 öentt wir bte §orm ber ©efdße im Allgemeinen tn’S 
Auge faffett, fo ftttb eS langgeftreefte ober füttere @d>rdud^e / 
bte aite einer jarten §aut befielen, weldie ringsum gefd>toffcn 
ift. 0b bie ©cfaße immer burch UmWanblung aus 3rürn* 
reihen entftehen, ober ob and) ©efdße entfteßen, ohne baß fte 
vorher 3 ellenrcihen gewefen finb, barüber fantt noch ft"tg(ich 
gefhrittm werben. 2 £ir nehmen hier bie ©cfaße als fertig an, 
ohne uns auf bereit (Sntwicfelung weiter einaulaffen. Bei 
manchen ©efdß formen ift jebod) mit Bcftimmtheit nachgewiefen, 
baß il)r Schlauch aus 3 Uünreil)en gebübet worben ift. 

3d) fagte eben, baß bie ©efdße jartwdnbige Sd)ldudje 

ftttb, allein biefe 3 ei gen ittnerlid) fo manchfaltige Bcrf)dltniffc 

✓ 

unb ©Übungen, baß hie* ein wahres ShaoS von Mfobiftca* 
tionen vorlicgt, welche eine 9J?enge verriebener Benennungen 
ber ©efdße herbeigefuhrt hat. Mcan fpricht von Sptralgcfdßen, 
Sreppengefdßen , Minggefdßen, Meßgefäßen jc., unb Sic er* 
rathen, baß biefe Benennungen ihren ©runb barin haben, baß 
in ber inneren Bcfchaffenh eit ber ©efdße ba^u beftimmenbe ©er* 
anlaffung gegeben ift. ©el)en wir 311 bent reinften AuSbrucf ber* 

felben, 31 t bent Spiralgefdße über, wie Sie eS hi cr 8 - 3. unb 4. * 

% 

bargeftellt feiten. 3n bent Schlauche beS ©efdßeS bilbet ftd) ent* 
Weber (Sin Spiraffaben, ber vollfomnten bid)t aufgewunben 
ober in feinen Umgangen aus einanber gezogen ift, ober eS 
ftnb mehrere vorhattbett, wie 8 - 4. am unteren (Snbe beren 
3wei 3 eigt. 2D?an hat bte 22 folcher Spiralfaben in einem Spiral* 
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gefäpe gegäfylt, bie in ein breites 33anb gufamnten gelegt ftnb, 
baS ftd) fpiralförmig in bein Sdj)laud)c winbet. SBei ben edjten 
Spiralgefäpen fonnen bie (oder an ber inneren 2ßanb bcS 
Scf)taud)eS .anfyaftenbcn ©piratfäben abgerollt unb fyerauSge* 
gogen werben. ©n eigentümliches SBerhältnip ift eS mit ben 
9tinggefäp en, bie ftef) baburch djaracteriftren, bap in ihrem 
3nnern nicht ein Spiralfaben, fonbern einzelne Dringe fld> 
geigen, wie fte g. 5. barftellt. Sie muffen jtd) baS als ein 
umgewenbetcS gap benfen, bie Reifen inwenbig anftatt aus* 
wenbig. Die Swinge fpannen babei ben ©efäpfd)laud) ähnlich 
wie bie Stäbe ben ^egenfdnnn auS. 2luf welche 35>eife biefe 
eingelnett Dringe entfielen, ift nachguweifen nod) nicht möglich 
gewefen. Die nahe 23erwanbtfd)aft mit ben Spiralgefäpen aber 
wirb baburd) angebcutet, bap nicht fetten gemifd)te ©efäpe ange* 
troffen werben, wo ein ©efäp ftellcnweife mit getrennten Gingen 
oerfe^en ift, unb an einer anbern Stelle einen fortlaufenben Spi* 
ralfaben geigt, wie Sie eS an unfrer g. 5. fef)en. 2lnt leid)teften 
ftnbet man bie 9Unggefäpe in ben ©etreibefyalmen. ©ne bein 
ed)ten Spiralgefäpe ita^e fte^enbe ©efäpform ift baS fogenannte 
Dreppcngcfäp, (g. 6.) bei welchem ein in ber Einlage oor* 
l)anben gewefener Spiralfaben in feinen Umgängen in geraben 
Linien oerfchmolgen ift, was burd) ben ©nflup ber benachbarten 
3ellenbegrengungen gu gefächen fdjeütt. Die Dreppengefäpe 
Fomnten befonberS ^dufig in ben Stielen ber garrenfräuter oor; 
befonberS fdjon ftnben fte ftd) aud) in ben Weinreben. Dies ©efäp 
(g. 7.) beftef)t aus mehreren Dl)eilen, benn querftefyenbc Söogen* 
linien begegnen bie Scfyeibewänbe, woburd) biefelben son ein- 
anber getrennt ftnb. DaS ©efäp ift vorder eine 3^UenreiF>e 
unb jeber D^eil beffelben ift eine 3Ule in biefer gewefen. Sold;e 
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getüpfelte © efäf c ftnben ft<J> am atlgemcinften in ben 2Öur# 
gelnber e in famenlappigen *Pflan$en. 93ei ber Untwanblung einer 
ßcUenreifye in ben gufammenfyängenben Sftaum eines ©efäjj# 
fd)laud)eS werben bie Duerfd)eibewänbe, woburefy bie aufein# 
anber ftefyenben 3 c ^m ber 3 e ^enreil)e getrennt waren, ent# 
Weber gan$ aufgelöst unb befeitigt (reforbirt) ober bloS burd)# 
löcbert. ©ine folcfyc burd)lod)erte Scfyeibewanb $wifd)en gwei 
©efäfkn aus bem Saf[afraSf)ol$e fefyen Sie g. 8. 33ei g. 9. 
ftel)t man, bafj bie Scfyeibewanb bis auf einen 9tanb rings an 
ber innern 2Banb beS ©efäfjeS burcfywafdjen unb befeitigt 
worben ift. £>iefe gigur ftellt 2 längs gehaltene ©lieber 
eines fef)r weiten punftirten ©efäfjeS aus bem Sieben# 
l)ol$e bar. 2luf einem glatten Duerfcfynitt beS ©icbenfyoljeS 
bemerfen wir bie Deffnungen biefer ©efäfje als fogenannte 
*ßoren; fte finb nur bei bem fpanifcfyen Otofyrc faft nod) weiter . 
als bei bent Gid) enfyo^e. 3n beiben fann man ein *Pferbe# 
l)aar mit einiger ©efyutfamfeit leicht viele %oU lang burd) biefe 
fefyr langen ©efäfe fyinburcfyftofjen. g. 10. geigt 3fynen bie 
Slneinanberfügung zweier punftirten ©efäfje auS bem Rappel# 
f)olje. 5ln ber SBercinigungSftelle ftnbet ftd) inwenbig eine 
ebenfalls faft roftartig mit (Spalten verfefyene £luerfd)eibemanb, 
welche wegen ber fd)rägen Slneinanberfügung ber beiben ©e# 
fäfje eine ovale ©eftalt fyaben mup. Gnblid) fefjett Sie in 
g. 11. gwei ©lieber eines nefcformigen ©efäfeS aus einem 
GaftuSftamme. CDie gelber ^wifcfyen bem 5^e^gefled>te in ber 
. SBanbung beffelben ftnb anfänglid) von ber bünnen ©efäfj# 
fyaut gefd)loffen, fpäter.nad) beren $>urcf)mafd)ung meift offene 
2od)er. 

2BaS nun bie SebcnSverridjtung ber ©efäfje betrifft, fo 


Digitized by Google 


46 


ftnb bie cd)tcn Spiral* unb bie s Jttnggefdfk, fo wie bie nddj)* 
fteit 33 er w anb t fd) afte»fo rincn berfelbcn ftete luftfüfyrenbc Kanäle 
unb finben ftcf> nur in ben unauSgefefct £cbcn^t(>atigen ©liebem 
bc$ *)3flan3cnförpcr$, nantentlid) in ben Glattem unb ©(unten* 
blättern, beren leptc$ feiitfteö. ©edber wefentlid) au$ iljncn be * 
ftefyt. Xfyeil# in ber ©efellfcfyaft biefer Spiralgefdpe, mit il)nen 
bie ftdrfcrcn fogenannten ®efdjjbünbel bilbenb, tfyeild ofyne fte, 
finben ftd) mc()r in ben feigen feilen ber *ßflan3e bie übrigen 
• f)ier bcfcfyricbencn ©efdpformen. «Sie bienen mefyr 3m* gort* 
leitung bc 3 oon ben SBurgeljetten au$ bem ©oben aufgenom- 
menen rofjen 9 tal)rung$fafte 0 , tfyeitö bc$ oon bem furzen 3elb 
gewebc verarbeiteten unb juberciteten ©ilbungSfafteä. Sic 
werben baju bcfonber£ gefcfyidt burd) bieja^llofen f leinen Söcfycr 
unb Spalten in ifyrcr §aut. gaft immer ftnb aud) bie mefyr 
ober weniger geftreeften ftttttn burdjjlödjert, porös, welche mit 
ben punftirten unb ähnlichen ©cfdpeit bie faftlei tenben £0(3* 
Parteien beS ^Jplait^enförper^ bilbeit. 

3 öir gefyen jept auf X. IX. 3U einer anbent ©efaßform 
über, wobei id) 3fyrten geigen will, wie in ber ^pftologte ber 
^ 3 fXangen über Dinge geftritten wirb, über bie fdjon langft eine 
@ntfd)eibung fydtte gewonnen fein f ollen. 3d) meine bamit bie 
ÜRildjfaftgefdfjc ober SebenSfaftgcfdjjc. 3 öeitn wir bie 
Stoffe, bie bie *f 3 flauen in* ifyrcn 3 ^llen bereiten, in 33 egiel>ung 
auf tfyre ©cbeutung für ba^ ^r^angenlebcn, inuftcrn, fo fallt eö 
un$ auf, bap im *ßflan3cnförper eine 3 ftenge St offe oorforn* 
men, rwn benen wir burdjauS nicfyt wi(fen, ob fte eine widrige , 
©ebeutung unb welche für baS s $flan3enlcben fclbft f)a ben mögen. 
3 n 33e3ug auf Stdrfemefyl, ®ummi, Del, 3 U( fo / Kleber ift 
fein 3 tt>eifel, bap biefe Stoffe in ber beftimmteften ÜRüplicfyfeitS* 
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bc^ichung gu ben ^flangcn fielen. foimnen aber nod) an? 
bcre Stoffe oor; bet benen biefe 9iad)wcifung nod) nicht ntog? 
ltcf> gewefen ift, wa 6 id) oon ben ^(lallen fd)on bemerft h<tbe. 
533eld)e wichtige 9? olle fpielen 3 . 53. nicht bloö auf bent Xoi? 
lettentifd)c einer £>ame, fonbern fclbft in ber §eiifunbc bie 
äthertfd)en wohlricchenbcn Delc! Unb bennod) muffen mir jur 
3 ett nod) oon i()nen annehmen, baf fte für ba$ ^ffan^ettieben 
felbft burd)au3 ohne 53ebeutung unb nid)t 6 weiter al$ in ben 
3 cücn ocrblcibenbc 2lu3fd)eibung6ftoffe finb! gaff aUe®cntd)c 
ber *ßflan$en, bte angenehmen nod) mehr als bic unangenehmen, 
rühren oon ben fogenannten äthcrifd)en, b. h- ffüdffigcn Delcn 
her, welche tl)eilS in einzelnen 3 ellcn, tl)cilS in ^eiligen Prüfen 
in ber gönn oott flcincn, im 3rüfafte fd)Wtmmenbcn, leicht 
gefärbten Tröpfchen oorfontmen. 2 luf weif ent Rapiere bringen 
bic flüchtigen Dele befanntlich nur einen oorübergehenben gett? 
fled, bie fogenannten fetten ( 3 . 53. 9ftol)n?, 9ftattbe(?, 9iüb?, 
Sein? ober 9tuf6l) bagegen einen bauernben heroor. (Sbenfo 
ffnb für ba$ ^ff an $enleben attfdjeinenb ohne 53cbeutung mehre 
fcharfe ©toffe, bic ffd) in oerhaltnifmdfig wenigen ^flanjen 
ftnben, ba man oon ihnen burd)au 6 nicht weif, welche 53e? 
beutung fte für baS ^flanjenleben haken. SSiele orientalifche 
Golfer würben jwar unb unfere Siebte ebenfo wenig ba$ 
Dpium entbehren wollen. 3>ieS ift ein fold)er ©toff, oon benen 
wir hier fprcd)en. 53efanntlid> wirb ba$ Dpium au$ unreifen 
DJfohnfopfcn gewonnen unb ift ein milchiger ©toff, ber in fehr 
jierlichen Organen im ^flan^ettförper ffd) ffnbct. gür folche 
©toffe ffnbcn wir immer ©ecretionSbehdlter im ^flanjen^ell? 
gewebe oorf)anben. Sntweber ffnb bie$ bloS einfache Süden 
im 3 eügcwcbe, ohne baf biefe Süden mit einer eigentümlichen 
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Membran auSgeffeibet mären, ober eS ftnb bie 23ebäfter eigene 
tfyümticfye, mit einer utnfcbfiefjenben §aut oerfebcne Organe. 
(SrftereS fe^en 6ie an X. IX. g. 1. 3tt”fd) cn 2 3 e ^ enr ei^en 
fe^cn ©ie einen fcfyattirten Sfaum, ben @ie ftcf) mit einer 
braunrotbficben 0ubftan$ auSgefüflt benfen müffen. @S ift 
bie$ ein fogenannteS eigenes ©efäf, meif ein beftimmtcr 
(SccretionSftoff barin oorfommt. DaS Präparat ift ein 
SängSfcbnitt aus bem 9flarfc beS ^otfunberS ober gfie* 
berS,- Sambucus nigra. £ier ^aben mir ben galt, mo 
ohne eine befonbere «£>aut ber (SecretionSftoff in eine oerlän* 
gerte Sürfe beS 3ctf9 e ti>ebeS, bie oon ben umfiegenben 
reiben übrig gefaffcn mirb, eingefcbfoffen ift. Daffefbe feben 
@ie I>ier an g. 3., jebocf) ftnb bie einfdjtie^cnben 3^en anberS 
geftaftet, afS bie übrigen %cUtn. @ine b<>b erc ©tufc baoon 
finben mir bei g. 2. @S ift bieS ein Xfyeil cine6 Sfflilfy 
faft* ober SebenSfaftgefäfjeS oon nod) ^otjerer (Sntmitfefung. 
<&S ift bfoSgefegt burcb gäufnifj, meld)c bie SKanbe ber 3^en 
gerftort bat, oon benen eS umgeben gemefen ift. 3cbe biefer 

3eüen batte einen booten ©nbrutf aufbieS ©efaf ^cn>orgebracf>t. 

•*> 

Da jebocf) bie 3etfenmänbe bvfrd) gäulnif meggefd)afft morben 
ftnb, fo ift nichts übrig geblieben, afS beren ^Berührungsflächen 
mit bem ©efäfje. DiefeS ift oergmeigt, maS bei ben fttUtn unb ben 
oor^in befcbriebenen ©efäfjen fetten ttorfommt; nur äufjerft fetten 
fotnmen bicfmanbige SBaftgetfen oor, bie ftd) einfach oergmeigen. 

Die §aut biefe6 SftilcbfaftgcfäfeS fann, ba jte ftd> bem 
% oon ben benachbarten 3^ n gefaffenen Raunte angepafjt 
bat, nur erft fpäter entftanben fein. 2Bir unterfcbeiben an ibr 
oben auf bem Ouerfd)nitte mebre 0d)icbten. 

Die oollenbetfte Ausprägung eines 9DWd)* ober SebenS* 
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faftgefdgeS fteltt unfre gig. 4 bar au6 bem Stengel einer 
2öotf$mitd), frei(id) nur einige in ber V3irftid)feit win$ig Heine 
9Jtafchen beS in ber.^ftan$e reichweqweigten ©edberS biefer 
rätfyfelfyaften Drgane. Sie fefjen, baf ba$ ®efdjj eine eigene 
Membran hat unb bafl bie Verneigungen beffetben thcitS in 
einanber eimnünben (anaftomoftren), theits frei unb gesoffen, 
wie man bie# nennt, btinb, enben. 

3)iefe echten unb am wottfommenften au#gebilbeten 90?i(ch* 
faft*©efdfe ftnb c#, wetche manche ©elel>rte auch infofem 
ben tt)ierifd)cn Albern (©efapen) fehr vergleichbar gegarten ha* 
ben, al$ ftc behaupteten unb mit bent TOfroffop oft gefe^en 
haben wollten, bafj in ihnen ber 9DWd;faft ähnlich wie ba# 
V(ut in ben ^hierabern ftrome. teuere Unterfuchungen haben 
ieboch, hoffentlich enbgittig, ben Streit bal)in gedichtet, baj? 
ber Saft ber Vtitchfaftgefdf e in ber lebenbigen unb unwertesten 
Wanjc nidf)t in ftrbmenber Bewegung fei, fonbern bafj nur an 
wertesten ^h c ^ en un b $war nach ber wertesten Stelle hin ein 
mechanifcheS 2lu#ftrdmen ftatt finbe. Dem Vergteidje mit ben 
im t()ierifchcn Körper befannttich gan$ attgemein werbreiteten 
Albern ift fcf)on ber Umftanb nicht günftig, bafj bie ^CRitchfaft- 
gefdge — ber 9iante MenSfaftgefape ift mithin ebenfalls pt)p* 
fiotogifch un^utdfjtg — werhattnifnndfng nur in fet)r zeitigen 
^flan^crt worfommen. £>arait# muß wenigften# febenfall^ ge* 
fchtoffen werben bürfen, baf biefetben für ba$ Vftanjenteben 
burd)au# bie wichtige Vcbcutung nicht haben formen, wie bie 
Slbcnt für ba# Xhiertebcn. 

Ü>a6 2lu#ftrömen be# 9ftitd)fafte# haben Sie an einem 
abgebrochenen 3n>eige ber befannten ®olf#init<h, Euphorbia, 
unb be# Schbltfraute#, Chelidonium, fd)on oft wahrgenommen. 
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33 ci jener ift er befamttlid) mifdjmeifj, bei tiefem pommerangen* 
gelb. 9ftd)t immer ift er fo febarf unb giftig, mie bei ben ge* 
nannten *ßflangcn; oft oon gmei nafye Vrmanbten Wirten bei 
ber einen giftig, bei ber anbern rnilb unb unfd)äb(ict), mie 
g. 5 ?. bei bem ©iftlattid) unb bem gemeinen ©alatlattid). 60 * 
gar ber bttrd) feinen 9Md)faft fo furchtbar giftige UpaSbaum, 
Antiaris toxicaria, I)at in feinem ©attungSP ermanbten Antiaris 
innocua einen Araber mit unfcf)äbliei>em 9Rilcf)faft. Der 9ftel)r* 
gal)l nad) ftnb jebod) bie üSfcildjfäfte ber *ßflangen ©ifte. 3n 
bem g. 4. abgebilbeten 9Md)faftgefdfie, meldteS in locferem, 
garten 3 c tfg^mebe verlauft, bemerfen 6ic ^orpercfyen, meiere 
in ber 9ßirflid)feit freüidf) unenblid) ffein ftnb; eS ftnb bicS bie 
fogenannten Slinplumftä beben, melcbe in piclcn 9Md)fäftcn 
porfommen unb bem 0tärfemcl)l nafyc permanbt ftnb. 

SBiSfyct* ftabeit mir eS bloS mit ben eingelneit ©lementar* 
• Organen ber $Pfiange gu tf)im gehabt, ofync barnaef) gu fragen, 
melcfye ©ebilbc biefeiben fycroorbrütgen, menn fte ftcf> pereinigen. 
2Bir befanben unS bis jept nur im ^flangeninnent, treten 
mir je£t auf bie Dberflddte. Da begegnet unS guerft bie 
Dberfyaut ober ©pibermtS. Diefe ift Seiten gemift fcftoit 
• poit feljr Piefcn *Pflangen befannt. ©S giebt in ben ©arten 
©entüfe* unb eine 9ftcnge attberc ^flangen, an benen Bk bc* 
merfen merben, baf? mit £eidj)tigfeit ein ^äutcfycn poit if>rcr 
£>berfläd)c abgegogen merben famt. ©S ift bieS bie Dberfjaut, 
me(d)c aus metft flacfygebrürften, inntgperbunbenen 3cWen be* 
ftel)t. Diefe 3cllen fyaben babei por 2lllem öfter als fonft int 
$flangcngcmebe eine eigentümliche ©eftalt unb SBerbinbung. 
6ic haben l>ier in g. 1. 2. 3. ber Daf. X. 3 53eifpiele: ein 
0tücf Oberhaut eines SDtyrtcnblatteS (g. 1.), Pon einem 
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Strohhalm (3- 2.) unb enblid) ein Stücf feem einem grünen 
3wiebelblatte (3. 3.). Sie bemerken, bap bet erfterer bie 3ellen 
vielfad) • gewunbenc VSäitbe haben. V ei beit Oberhciut$cllen 
ber 3wicbef ift bte Verbinbung $war eben fo innig, cibcr nicht 
burd) bte Vermittelung wie bet betn 9Jtyrtenblatte. Vei bem 
Strohhalm, wie bei Stelen ®va$haltnen, ift bie Oberhaut aus 
zweierlei 3ellen gebifbet, au$ abwedffelnb geftredten unb fur$ett 
3eWett, beren Seitenwanbungen bogtg ftnb. Daß bie Ober- 
haut jebe$ ff?flan$englieb junächft gegen bie $luß enwelt abgren^t, 
ift befanntj allein fte nimmt aud) wefentlicf) ^l)eil an bem 
tf>atigen Sebett ber *ßflan$c, namentlich an ber (Sinfaugmtg unb 
Slu^huuchung von 9taf)ruttg3* unb 2lu$fd)eibung3ftoffen. 3u 
biefent 3mecfe bienen vornehmlich bie fogenannten Spaltöff- 
nungen, weld)e Sie bei 8. 2. unb 3. bargeftellt ftttben. ‘Die 
Spaltöffnungen werben au$ $wei nierenförmig geftalteten $cU 
len gcbilbet, welche ftetö fo aneinanber gelegt ftnb, baß fte 
einen fd)malen fpaltförmigen Luftraum einfcbließen. 2ßäl)renb 
bie übrigen 3clleu ber Oberhaut fein @hlo™phtytf enthalten, 
fo enthalten bie$ bie Spaltöffnung^eHen ftetö. Unfere beiben 
Präparate 8- 2. unb 3. werben 3h nen Me$ beutlich machen. 
3d) habe jeboch noch e ^ ne %W X hNu^ufügen, welche bie Or* 
ganifation ber Spaltöffnungen vervollftänbigen foll. 

8igur 4. ftellt einen fenfrechtctt Sd)nitt auf bie Oberhaut 
unb bie barunter liegenben 3ellett eine$ 5lloeblatte$ bar. Sie 
fel)ett oben in ber Vftttc ber 8i$ur bte beiben f (einen, burd)* 
fchnittenen, d)lorophpllhaltigen SpaltöffnungSjellen, welche im 
JDuerfchnitt runb erfreuten. Sie ftnb bi$ $ur 53aft$ ber Ober* 
hau^ellen herabgefeitft, fo baß über ihnen ein tiefer als bie 
äußerfte Oberfläche (tegenber DRaum, gewiffermaßen ein Vorhof 

4 » . 


52 


\ 


ZU ber Spaltöffnung, blieb. Sie fel>en beiläufig, baß bie 
Seiten* unb Slußenwänbe ber acht bargcftellten Dberhautzellen 
fid) fchidßcnweife »erbicft hüben, fo baß in ihnen nur ein be* 
fchränfter ßafchcnformigcr 3 ellenrautn übrig geblieben ift. 3 ^) 1 * 
fd)en ben querburd)fd)nittenen SpaltöffnungSzcllen bemerft man 
ben ganz finalen 9iaum, bie eigentliche Spaltöffnung. £iefe 
bilbet ben allerbingS ftetS äußerft engen unb finalen ©ingang 
ZU einer in bern unter ber Oberhaut liegenben 3ellgewcbe ftetS 
fcorhanbenen großen Suftlücfe, bie man 2 ltf)em* ober 2 uftf)öl)le 
nennt, wie baS unfere gigur bcutlid) jeigt. Ü)iefe 2ltljemf)öf)* 
len ftehen unter ßd) burd) zahlreiche Sntercellulargänge in 33er* 
binbung unb bilben fo mit bem in ihrem Bereiche oerlaufenben 
feinften ©eäber ber blattartigen Drgane, in welchem wir bereits 
bie luftfuhrenben Spiralgefäße fennen lernten, ©irculationS* 
Wege für luftformige Stoffe, welche burch bie Spaltöffnungen 
aus* unb eintreten. 2)abei ßnben biefc ftch allerbingS oft burch 
§arje unb anberc SluSfcheibungSßoffe oerftopft. £>ie Spalte 
Öffnungen treten im Pflanzenreiche zuerft bei einigen doofen 
auf, bei allen fwh cren Pflanzen ßnben ße ßd) faß an 'allen 
grüngefärbten $f) c M cn bex Pßanze, bcfonberS auf ben ^Blättern, 
jieboch auch an ben ^Blumenblättern unb jungen 3ü>eigen unb 
Stengeln 5 nicht an ber SBurzel. Sin ben ^Blättern ßnben ße 
ßch vorherrfchenb auf bcr Untcrfeite berfelben unb fehlen auf 
ber Dberfeüe oft gänzlich- 2)aß ße mehr bem SluS* unb ©in* 
tritt luftformiger Stoffe bienen, als bem oon glüfßgfciten, 
geht mittelbar auch baraitS hervor, baß ße auf ben immer un* 
tcr SBaffer bleibenben, alfo mit ber Suft nie in ^Berührung tre* 
tenben blättern ber Sßafferpßanzen gänzlich fehlen, unb auf 
ben auf bem Sßaffer fchwimmenben blättern ber Seerofen 
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(Nymphaea) unb einiger ähnlicher SBafferpflanjen, im umge* 
festen Berhältnif ju oben angegebener Siegel, ftcf> nur auf ber 
ber Sufi 3 ugefef)rten Dberfcite ber Blätter ftnben, auf ber unte* 
ren, auf bemSöaffer fd)Wimmenben, bagegen nicht vorfontmen. 

' Sinb auch bie Spaltöffnungen immer auf erorbentlid) Kein, 
fo finb fte boef) burcf) ihre oft fefyr jal)lreid)e Bertheilung in ber 
Oberhaut jebenfallS ein auSreichenbeS Mittel, um jwifchen bent 
^Pflan^eninnem in ber fte umgebenben Sltmofphäre eine 33er- 
biitbung ju unteren (ten. Oft 3 db>(t man auf ber gläd)e eineä 
Ouabrat^olle# bereit über 1000. 

gigur 5. ^eigt ein paar Ob er häufelten von einem ^enfee^ % 
biumenMatt, mit ben barunter liegenben 3elieit be$ 331attflei- 
fc^eö in berfelben Sage wie bie vorige gigur. Sßoburcf) biefj 
tiefblauen Blumenblätter ben fammetartigen ©lanj erhalten, 
erflärt ftd> fofort burcf) biefe gigur: wie beim Sammet bie 
Seibenfaben, fo ftefyen ^ier bie fegeiförmig verlängerten 3^len 
ber Oberhaut aufrecht. 

Befanntlid) ift bie Oberhaut ber ^flan^engliebcr, 3 . B. an 
ben Blättern, ^elcfyjipfeln , Blumenblättern, grüßten unb 
Stengeln oft mit paaren, Stacheln, Borften, glaum, Prüfen, 
Schuppen bebeeft, woburd) fte behaart, borftig, mollig, ft(= 

3 ig tt. f. w. erfd)eint. 2 Btr faffen f>ter biefe mancherlei ©cbtlbc 
alö Oberhautgcbilbe jufantmen unb betrachten einige berfelben 
etwas näher. 

$)fe erfte gigur uttferer $af. XI. ^cigt 3hnen, auf welche 
SBeife biefe Oberhautgcbilbe entfielen. Sie fehen ein Stüd 
Oberhaut im fcnfrechten 2>urd)fchnitt. (Einige 3ellcit berfelben 
erheben ftd) über bie ©bene ber übrigen unb verlängern ftch 
mcl)r ober weniger, einige $u feulenformigett ©ebilbett, welche 
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innerlich oft einen 2 lu$fd)eibung$ftoff enthalten, eins $u einem 
fpipen §aare. 3 n anberen gälten ftnb eS nicht einzelne flct> 
er^cbenbc unb anberS entmidelnbe Oberhaut^ellcn , fonbem 
gan$e *Partl)iecn berfelbcn entwicfeln ftd; ju Obcrl)autgcbilben. 
Oft ftnb e$ aud) gan$ eigentl^ünttidje 3etlenbtlbungen, welche 
oon benen ber Oberhaut, auf bei fte ftehen, bebeutenb ab* 
weiten. Die übrigen Präparate unferer Xafel führen 3 bnen 
einige ©eifpiele oon ber (enteren ©rfchetnung oor. 

Xaf. XI. gig. 2 . $eigt einige ju 2 unb 4 ftefyenbe borftenartige 
«Spaare, oon bem Welche einer 9J?aloe. (Sie ftehen auf ben ge* 
n>öt>n(ic^en Oberf)aut$cUen , gewiff ermaßen in biefen wuqclnb 
unb oon biefen ernährt, ju welchem (Sitbe bie unten ange* 
[chmotlenen 93 orflen$etlen nut zeren ocrfeljcn ftnb. Durd) biefe 
fteifen Sorftchen — ich bitte Sic, ftd) 31 t erinnern, baf b aS abgc* 
bilbete Präparat nod) nid)t ben Durdpflcffer eines Stcrfnabel* 
fopfee einnimmt, wirb ber fteld) ber Sflafoe rauf) an$uful)len. 

gig. 3. ift ein fogenanntcS (St enthaar oon ber Ober- 
haut eiltet tofopblatteS. £aS ©ebilbe erhebt ftd) mit einem 
furzen Stämmd)cn über bie Oberfläche ber übrigen im Otter* 
fd)nitt ftd)tbaren Oberhaut^ellen unb oer^meigt ftd) bann fd)ncll 
in jum Xl)eil wieber gabelförmig getheilte 2leftc. (Solcher in 
ber $Öirflid)feit freilich außerorbetttlid) fleinrn Stemhaare bc* 
beefen unjühlige bie- Blatter ber genannten beliebten $opf* unb 
©artenblume unb geben ihnen bie befannte grauftljige Ober- 
flüche. 

©in «£>aar oott gans eigcnti>umlici>er Gilbung ftellt unfere 
g. 4. bar 5 cS flammt oon einer uitanfehnlichen tropifchen 
$ flanke ait 6 ber ©attung Alternanthera. £>iefeS gattje Oinvj 
ift eine einzige 3 elle, welche mit oielen aftartigen SluSfacfungcn 
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ocrfchcn ift$ nirgend bcmerfen fte an tiefem an einen 9 Jabel* 
bauin erinnernben ©cbilbe innere Sdjeibcmänbe, fonbcrn oon 
unten bi£ $ur Spifce einen ununterbrochenen Verlauf, wa$ un$ 
eben in ber 2 lnftd)t bcftätigt, bap mir hier mirflid) eine einzige 
wunbcrlid) oeräftelte 3<dle oor un 6 haben. Sic ruht auf einer 
fur$cn Unterlage oon oicr tafelförmigen 3effen, welche ftd) über 
ber Oberhaut erhebt. C^nblich $eige ich 3h ncn in g. 5. eine 
Stcrnfd)uppc oon bem Olcaftcr, Elaegnus. * Tiefe Stern* 
fchuppc beftel)t au$ langgeftrerften ßeden, welche ftrahlenförmig 
aus einem geineinfamcn 9J?ittclpunftc entfpringen. Tiefe Sdntp* 
pen ftnb auf ber gläd)e bc 6 23lattc$ unb ber jungen 3n>cige 
flach mit einem furzen, im üÖJittclpunft ftehenben, Sticld)en 
aufgeheftet. 

3 d) brauche nicht langer oon ben (SpibermiSgebilben 31 t 
fprcchen ; Sie bürfen ftd) nur umfehen, fo fallt 3hncn eine 
s )Jtenge befannter $ flanken ein (ohne 3 n>cifcl aud) bie SBrcnn* 
neffel), mit ben oerfdjiebenartigftcn 33ebecfungen ihrer Ober* 
fläche, gragen Sie nach bem Stufen unb ber ©eftimmung 
tiefer ©ebilbe, — welche, wie wir fchon au$ biefen wenigen 
Söcifptelen abnehmen fonnten, bei ben ©ewächfen nid)t weniger 
manchfaltig, al$ bie ^autbebedungen ber Tl)iere ftnb — fo 
werben Sie ftch leicht felbft barauf antworten fönnen, bafj fte 
jur Sluöfdjeibung unb Sluffaugung bampfförmiger Stoffe fe^r 
geeignet fein muffen, um fo mehr, al$ fte mit ber Sltmofphäre 
in unmittelbarer Berührung ftet)cn. (Sinen Schuft gegen at* 
mofphärtfd;c ober fonftige feinblid)c ©inwirfungen , wie bie 
93efleibungen be£ X(>ierfdrper^ , gewähren fte oieüeid)t nur in 
wenigen galten. 

Senn wir x>on ber Oberfläche be$ $flan$enförper$ in 
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teffcn Snnered blidett, um fyier bie non bcn fenncn gelernten 
(Slcmentarorganen jufanunengefeftten ©etoebe etma$ näher 31 t 
betrachten, fo nermcife ich 3 unäd)ft auf Daf. XII., meld)c 
ben jQuerfchnitt . eines fogenannten ©efäjjtöünbcls au$ einem 
fchilfartigen ©raöbfatte barftellt. 

Die Heinere 5lbbilbung über ber Hauptfigur giebt 3h ncn 
ein ungefähres SBilb non bem ganzen duerburchf chnitt eiltet - 
SBlattcS unfcrcS gemeinen Schilfrohre ; liitfS oben fchneibet baS 
Heine Duabrat bie Partie banott aus, melche unten ftarf ner* 
grofjert bargeftedt ift. 

Da biefeö Präparat ein Duerfchnitt burd) ein gcftrcdteS 
s 4 $flan 3 cnglieb, ein 231att ift, fo fbnncn <Sie feine geftredten 
3 e(lcnformcn ermarten; benn eS nerftel)t jtch mol)l non felbft, 
b afj bie geftreeften 3 <dlen unb bie ©efaße nur in berfelben 9Hcfc 
tung geftredt ftnb, in mcld)cr eS baS ^flanjcnglieb ift, in bem 
ftc ftch finben. 

Unfcr Präparat $eigt jundchfi oben bie Oberhaut mit ihren 
an ber Slufjcnmanb nerbidtett ScUcn. Darunter bilbePafSfcann 
ein gartet (oder ncrbunbcncS 3 ^ 3 ^cbe, aus runbett 3tden 
beftehenb, bie ©runbmaffe, in meiner mir hier ein querburch* 
fchnittcncS ©efäpbünbcl mahrnehmen. Unter biefem Manien 
nerfteht man abgefchloffeite fabenförmige Partien non meift ge* 
ftredten 3 e((en unb ©cfäpcn, melche in bem furzen 3 eügemebe 
eingebettet ftnb. Die 5lbcrn unb Rippen in bcn flattern unb 
^Blumenblättern ftnb ©cfäfjbünbcl. 6 ie ftnb bie mcfentlicbften 
Leiter für bie fort^ubemegenben Safte. Die in ber üttitte ab* 
mdrtö fteigenbe Partie uitfcreS Präparates ift nach ^ cr °^ eren 
Heilten gigur (eicht ju nerftehen. DaS Scbilfblvitt ift mit gal>l- 
reichen ziemlich regelmdpig nieredigett Suftlüden nerfehen, fo 
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baß an if)m ^tDifdjert bcn betten Oberhäuten nur menig Platte 
flctfcf) übrig bleibt, mie man baS berbc SBlattgemebe nennt. 
Rechts unb linfö fefjen mir mit L. bezeichnet bie beiberfeitd 
liegenben großen Suftlücfen. 3ln bein burchfchnittenen ©efäße 
bünbel crfennen mir zunächft oben unb unten je eine halbfreiSe 
förmige Partie bicfmanbiger 33aftzellen; bie obere [erlief t foge^ 
nannte (Sambiumzellen ein, bie untere eine Heine längSoerlaue 
fenbe, mit L. bezeichnte Shtftlücfe. 3)ie 2 großen Greife ere 
!ennen fie leicht als 2 qucrburchfchnittene punftirte ©efäße, 
unb bie tiefer ftehenben 4 als ©piralgefäße, oon benen baS 
anatomifche Keffer einen Umgang beS ©piralfabenS getroffen 
hat. Unter ber ©pibermiS bemerken ©ie bie 3ellen mit Platte 
grün erfüllt, meines befto mehr abnimmt, je metter bie 3cüen 
oon ber (SpibermfS, alfo oon ber Sichteinmirfung, entfernt liegen. 
$>ie zierliche ©licbcrung beS ©chilfrof)rblatteS burch bie zahl* 
. reichen regelmäßigen Suftlücfen fönnen ©ie leicht auf einem 
Olucre ober SängSfctjnitte mahrnehmen; an bern an ber Suft 
getroefneten SBlatte ftcf)t man fie fchon äußerlich fchr beutlich, 
inbem burch baS SluStrocfnen bie bie Suftlücfen einfchließenben 
Partien ber Oberfläche etmaS cinficfern unb bah er baS Sölatt 
mit oierccfigcn Farben bebeeft erfcheint. 

Unfere $afel XIII. zeigt 3h nen bie Sertur eines §olzeS. 
— Sch fagte, bie Textur eines §olzcS, benn eS ift nicht jebeS 
holz oon berfelben $ertur. fDiefeS §o(z h abe ich ^on einem 
©garrenfäfichen genommen, bie befanntlich meift aus einem 
mahagoniartigen h°fy gemalt merben. ©ie fehen 3 oerfd)iee 
bene Präparate: eines im horizontale ober Ouere©chnitt, eines 
im labiale ober ©palte (Schnitt unb eines im ©efantene, ber 
9Uitbe gleichfaufenben Schnitte. ($he mir an ber h an b biefer 
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Präparate auf ben feineren ©au beS ^poljforper^ eingehen, 
t>abe id? juvor ben gröberen ©au zu betreiben. 3d) beziehe 
mich habet auf ben @.15 bcigebrutften §olzfd)nitt (g. 1.), 
welcher ein tflö£ei)en von einem adüjähvigcn (Eichenzwcige in 
etwa viermaliger ©ergröjkrung ^eigt. Um unfere gigur nicht 
burch ©ezeidjnungen unbeutlicb zu machen, ^abc id) bie brei 
bezeichnten Dichtungen, in betten man ben ©au beS 
förperS zu betrachten hat, an ber (leinen fd)ematifd;en gigur 
linfS bezeichnet. 1. 1. ift bie glad)e beS DmerfchnittS, in welcher 
ein ©aunt vom Stotfe abgefägt wirb, unb welche alle geftrecfte 
3cllcn unb ©efape quer burd)fd)ncibet; II. II. ift ber Spalt* 
fd)nitt, ber bei einem ganzen Stamme mitten burct) baS SÖtarf 
geht; III. ift ber Sefantcnfchnitt, ber mit ber Dinbe parallel 
lauft , es ift ber Schnitt , burch welchen auf ber Sagemühle ^ 
baS erfte ©ret vom Stamme abgefdjnitten wirb. £>ie gönn 
unferS 5tlö|3d)enS wirb wohl fautn weiterer (Erläuterung be* 
bürfen. Um bie Sefantenflad)e (III.) ftd)tbar zu machen, habe 
td) ein würfelförmiges Stürf mit ber anhaftenben Dinbe her- 
auSgcfchnittcn gebacht. 2luf bent Duerfchnittc zahlt man acht 
Schichten , bie burch gefrümmte Linien getrennt ftnb, unb bie 
Dinbe. I >ieS ftnb acht fogenanntc 3ahrcSringe, fo genannt, 

weil eine fo Ich c Schicht, bie ftch eben auf bem Ducrfchnitt ring* 
förmig barftcllt, unter ber Diitbe fid) jebeS 3al)t auf baS alte 
§olz auflagert. So viele fold)e 3al)veSringe alfo ein ©amn* 
ftarnrn auf feinem Duerfchnitte zeigt, fo viel 3al)rc war ber 
©auin alt, als er gefallt würbe. 2)er erftgebilbete 3ahnSring, 
ber unmittelbar auf bem SDarle (in ber red)ten (Etfe) aufliegt, 
ift oft noch nicht vollfommen ringförmig gefd)loffen, fonbern 
befteht aus getrennten §olz- ober ®efäfjbünbeln , waS an 
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unferer gigur aud) zu fefjen ift. 0ie fc^en , bafj jctcr 3afyreS* 
ring junäd)ft btd;t neben ber ©renzc beS »orfyergefyenben, eine 
föeifye »on fünften zeigt. Dies ftnb bie querburd)fd)nittenen, 
großen punftirten ©efäjje, welche ftd) bei bnn ©idjenfyolzc im 
ganzen 3afyre$ringe eben nur l)ier ftnben, unb bei ifyrn unter 
alten Holzarten am weiteftcn finb. 9Jlan fann mit 8etrf)tigfeit 
ein $ferbel)aar ober eine feine Älaoierfaite mel)re 3oU tang 
f)tnburcf)fkcfcn. 2llleS was auf unfcrer gigur weiß gclaffen ift, 
ift bie aus geftrecften, bicfwanbigen, meift punftirten 3ellcn be* 
ftefyenbe ©ruttbmaffe beS H 0 ^* geincrc ©efäße, welche t>ier 
im @id)enl)olzc nod) partienweife eingeftreut liegen, fyabc id) 
in ber 3eid)mutg abftcfytlid) ber Deutlidjfeit wegen weggelaffen. 
Die Heineren fünfte im erften 3al)rcSring*e neben bem s JJ?arfe 
ftnb 0piralgefäße, bie einzigen, welche ficf) in einem H°^r 
ftainme ftnben. 5luf ber 0pa(tfläd)e (II.) fielet man längs ber 
3af)reSgren$en bt’c ©efäßfanälcfyen »erlaufen. 2luf bem Duer* 
fd>nittc (I.) fefyen 0ic weiter brei »erfcfyieben bitte unb auf ber 
0paltfläd)e brei »erfd)tcben breite 23ättber. DaS ftnb bie fo* . 
genannten 9Äarf ft ragten. Der Holzarbeiter nennt jte bei 

bem 93ud)cn* unb (§icf)enf)olzc 0piegel, weil jte fyier am brei* 
teften ftnb unb einen eigentl)üinlid)en ©lang fyaben. Stuf bem 
0efantenfd)nitt (III.) fefjcn 0ic bat unterften »ott ben 3 in 
bem £Uicrfd)nitt Itegenben 9ftarfftral)len fenfrcd)t burcfyfdjnitten, 
unb baffelbc »on mehren anbern, welche aus bem 3nncrn beS 
ÄlopcfyenS fyier auf ber 0cfantenfläd)e fyerauStretcn. Die brei 
s )J*arfftraf)len ber 0pa(tf(äd)e ftellcn ftd) beutlid) als unmittel* 
bare 2luSftraf)lungen beS Warfes bar. 2Bäf)renb id), um bie 
Deutlicfyfeit ber 3eid)nung nid)t zu beeinträchtigen, f)ier nur 
wenige 9Jfarfftral)len bargefteltt fyabe, würbe id) beren wol)l 
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$etymnal metyr fabelt barftetten muffen, 1 jdtte icty bie 2öirflicty* 
feit gan$ treu miebergeben motten. Die bitferen -Uttarfftratylen 
beS (Sictyen* unb 33uctyentyol$eS enbigen an ber 9Rinbe mit einem 
. fetymalbenfd)man$artigen $luSfctynitte, in melctyem ein dtynlictycS 
©ebttbe in ber $inbe, ein SRinbenntarffiratyl, mit feinem 
' gugefctydrften Anfänge eintritt. ©ie fetyen biefeS an ber $inbe 
bei unferer gigur, an metcf)er ©ie aujlerbem nocty bie innere 
33aftfctyictyt unb bie dufjere $orffctyictyt unterfctyeiben. 

DaS ftnb bie 33eftanbtf>eile beS ^oijfbrperö, mie fte ftef) 

✓ 

nidtyt nur an atten unferen Saub* unb 9fabelbaumen unb 33ü* 
fetyen unb ©trductyern, fonbern aucty an ben feigen ©tengcln 
unferer trauter unb ©tauben ftnben, nur mit bem Unterfctyiebe, 
baf bei festeren, beren ©tengel nur ein Satyr lebt, aucty nur 
ein einiger £ol$ring um baS -iüfarf tyerum oortyanben fein 
fann. Dem §o^e unferer 9£abelbdume fetylen bie ©efdfe; eS 
beftetyt im ©egenttyeile, mie mir bereite auf ber 1. unb 2. $afel 
gefetyen tyaben, nur aus 3?tten oon fetyr übereinftimmenber 33 iU 
bung. Dicfer Umftanb unb bie §atyllofe 9flengc ber fetyr feinen 
SIftarfftratylen bemirfen eben beffen befannte aufüerorbentlicty 
grofe ©paltbarfeit. 

Demnacty tyaben mir bie ©truftur eines Stammes ober 
3meigeS folgenbennajjen auf$ufajfen. Sn feiner 2lre ftnbet ficty 
ftetS ein 9J?arf; um biefeS tyerum liegt in fo oiel einanber bictyt 
umfetyliefjenben ©ctyictyten, als ber Dtyeil SebenSjatyre ^atylt, bie 
©runbmaffc beS £ol$eS, melctyc mic befannt aus geftreeften 
len unb, ber 9Jtenge ttacty biefen nactyftetyenb, aus ©efdfjen be* 
fietyt. 3u dufkrft liegt bie 9tinbe, an ber mir eine innere 33aft* 
fctyictyt unb eine ^orffctyictyt unterfctyeibcn. DaS £ol$gemcbe im 
engeren ©inne, in bem mir babei bie mit itym innig oermebten 
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©efdfje nicht au#nebtnen, ift burcb bie Stredung feiner (£*fe* 
mentarorgane in ber Dichtung be# Stamme# ober 3weige# 
ein geeignete# £eitung#mittel für ben Saftftrom. 53ei nid>t 
wenigen ^olgarten, niemal# aber bei ben 9?ab eifrigem, ftnb 
gwifeben ben geftredten 3ellcn and) furge eingemifd)t, welche 
gur Gilbung oon 5lfftmilation#ftoffen (befonber# Stärfemebl) 
geeignet ftnb. Die 9ftarfftraf)len burebfefcen in reebtwinfliger 
Durcbfcbneibung feine# ©ewebe# ba# £olg oom 5Äarfe ^iu# 
bi# gur diinttj gwifeben welchen betben fte eine SScrbinbung 
bewerfftelligen. Sie befteben ftet# allein au# mauerförmig gu* 
fammengefugten furgen 3etlcn, welche haften# in ber Sang#* 
rid)tung bc# banbförmigen SDtarfftrable# ein wenig geftredt 
ftnb. 33ei einem biefen Stamme, auf beffen «Scheiben, wenn 
man il)n in folche gerfdjneibet, man ftet# Daufenbe oon -IDtarf* 
ftrahlen wahrnimmt, fönnen fchon au# räumlichen ©rünben 
nicht alle wirflid) im 9ttarfe entfpringen. 3m ©egentbeile 
treten mit gunehmenbem Durcbmeffer bc# Stamme# gu ben be- 
reit# oorhanbenen immer mel)r neue h^3 u / bie (ich burch feit^ 
liehe 9)tfttbeilung ihre# 3uhultc# einanber unterftufcen unb er* 
gangen in ber §erftcltung ber erwähnten 93erbinbung gwifeben 
9ftarf unb 3iinbc. 

2$enben wir nun ba# ©efagte auf bie Dafel XIII. an, fo 
wirb gu bereu 93erftänbnifj nicht oicl mel)r hiugugufügen fein. 

gig. 1. geigt 3b ncn ein Heine# bünne# §olgplättcbcn in ber 
Dichtung I. be# §olgfchnitte# g. 1. auf S. 15, etwa oon 
ber ©röfje be# Umfange# eine# Senfforne#. Die Duerfcbnitte 
ber ^polggcllen feben Sie theil# enger unb biefwanbiger, theil# 
weiter unb bünnwanbiger; jene ftnb bie geftredten (eitenben, 
biefc bie bagwifchen eingeftreuten furgen, nabrungoerarbeitenben 
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3eöen. Die grojktt Sbc-er erfentten 6ie fofort als querburc-* 
fc-nittene, punftirte ©efäße, bie -ier unregelmäßig gwifc-en 
ben SeUen »erteilt ftnb. 2 baDon liegen bicf>t aneinanber unb 
-aben ftd) babei gegenfeitig abgeplattet. 3n ber linfen Raffte 
be3 Präparates fe-en Bie ben Verlauf eines Die r 3cHen breiten 
biefen iöRarfßra-leS. (5irt ©efäß unb einige ^arfftra^lenjellen 
geigen fid> mit einer rot-braunen -iJflaffe gefüllt. @S ift baS 
eirigetrotfneteS ©ummi-ar$, ein 0efretionSftoff, ber ftc- in 
Dielen folgern finbet. 

g. 2. geigt Don bemfclben ^>olge ein ®tüdc-en im <Spa(t* 
fc-nitt. 3d) -abe nic-tS weiter -injujufügen, als baß Bie 
baran ben SängSDerlauf eiltet 9J?arfftra-leS wa-rne-men, in 
welc-etn bie 3füen wie bie 35atffteine einer 9JJauer angeorbnet 
unb ein wenig geftreeft ftnb. 

* 

g. 3. ift enblid) ein gleic-eS @tüdd)en ^>olg in ber 51 n* 
ftc-t beS ©efantenfc-nitteS. Die fird)enfenfterä-nltc-en ellipti* 
fd)en giguren erlernten Bie fofort als querburd-fc-nittene Wlaxb 
ftra-len, in benen einige Seilen b aS erwä-nte ©ummi-ar$ ent* 
-alten. Daffelbe iß ber gall mit bem Don bem 6c-nitte ber 
Sange nac- gehaltenen punftirten (Gefäße, an welc-etn Bie 
einzelne ©lieber unterfc-eiben, weld)e eirtft bei feiner Qmtfte-ung 
auS einer 3<dlenrei-e einzelne 3cWen gewefen ftnb. 

Sebeutenb Derfc-ieben Don biefetn 53au beS Stammet ber 
-fogenannten bifotplcbonifc-en ober flWeifamenlappigen Pflanzen 
ift ber ber monofotplebonifc-en ober einfamcnlappigen. Unfere 
beutfe-e Pflanjenwelt bietet fein eingige^ ©ewäd;S auS biefer 
©ruppc mit aitSbauernbent -obigen 0tengel bar, wie er ftc- 
bei ben -ier-er ge-orenben Palmen -eißerer 3°nen ftnbet. 
SBeifpiele für biefe große Pflangettgruppe auS unferer Pflanjen* 
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weit mögen Stylten t>ie ©reifer , litten*’ unb jwiebelartigen ©e* 
Wäctyfc, Me (Setreibearten, 9J?ai$ , Srtöarten, Spargel ic. fein. 
33ei allen tiefen, voie bet beit Halmen, ftnbet ftd) im ©lamme 
fein ^polj, weld)e$ wie bei itnferen Raunten auä con centrif eben 
^oljfctyictytcn mit Sftatfftratylen unb einem 9Jfarfc beftetyt, fett* 
bern bei* ©lamm ift ungefähr fo befd)affett, wie e$ bie beige* 
bruefte g. II. bavftellt. ©6 ift bie$ ein ©tücfd)en §olj au$ 


F.ir. 



einem ^almenftamme, wie e3 $u ben ©laben ber 9tegcnfctyirtne 
feiner §altbarfeit wegen jetyt fetyr allgemein oerwenbet wirb. 
3n einer tyelleren, fur^clligen ©runbmaffe liegen, unb $war 
nacty außen im ©tantme bictyter als nacty innen, eine 5D^cnge 
fetyr fefier, faft fd)war$ gefärbter, ftrangartiger ©efäßbünbel, 
welctye außer wenigen ©efäßen faft nur au$ fetyr biefwanbigen 
SBaftjellen beftetyen (icty oerweife ©ie auf Daf. III. g. 1.). Der 
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&uer* unb SängSfchnitt (hier ift eS gleich, ob bieS ein Spalt* 
ober ein Sefantenfcl)nitt ift) eines (Spargel* ober ÜJtaiSftengelS 
geigt 3l)nen baffelbe, nur n>eid>er unb hellfarbig. Die gellige 
©runbmaffc, worin bie ©efaßbünbel eingebettet liegen, ftnb 
als eine SBerfchmelgung oon 9ftarf unb 9Jtarfftraf)ten gu bc* 
trachten. Die 9tinbe ift an ben 9ftonofotplebonen* Stengeln 
oft nur fehr wenig entwicfelt. So oerfchieben ftch biefer 33au 
oon bern auf bem ^olgfchnitte g. 1. (S. 15) auf ben erfien 
33licf aud) barftelit, fo finb beibe hoch burch zahlreiche Ueber* 
gange oerbunben, wie namentlich in ben Sßurgeln ber DJtono* 
fotplebonen ber 23au bem Stamme ber Difotplcbonen oft außer* 
orbentlich nahe fommt. 

(Urlauben Sie mir hier ben erften Df)eit unferer Unterhai* 
tungen gu gu beließen. 993ir haben uns einen 93licf gu t>er* 
fchaffen gefugt in ben innern 93au, in bie innern SRäume beS 
*ßflangenforperS. 3n ben gwei nachfolgenben Vorträgen werbe 
ich t>erfuchen, 3h ne ^ einen Ueberblicf gu ocrfchaffen über baS 
Seben, wie cS im s $flangenf6rper ftd) geftaltet. 


UterUr lüortrafl. 


■Iftadjbem mir es in ben brei sorljergeljenben Vorträgen 
fcerfucf)t fyaben, einen ©lief in baS gierHdje, orbnungSsolle 3m 
nere beS ^ßflanjenforperS $u tfjun, tterfprad) id) 3fynen, einige 
nähere Slufflärungen über baS $flan^en(eben $u geben. $ann 
man benn aber über (£tmaS Sluffcfylufj geben, son bem man 
eingeftefyen mufj, bap eS für uns felbft nod) ein ^ätfyfel ift? 

Sie merben auf biefe grage üielleicfyt mit einem serroum 
bfcrnben Sädjeln antworten, unb bennodj) mufj id) eingeftefyen, 
baf id) gerabc in biefer Sage bin. 3 d) ljabe mid) sermeffen, 
3fynen einigen 5luffcf)(ufj über baS ^flangenleben ju geben, unb 
rnufü leiber befennen, bafi id) nid)t meijj, maS Seben überhaupt, 
unb ^flan^enleben inSbefonbere fei! 3)ennocf) fann id), ofyne 
mid) einer Unvollftänbigfeit meines $erfud)S fdjulbig 31 t machen, 
Ijier nid)t unteriaffen, fur^ bie grage 3 U berühren, maS mol)l 
Seben fei! 

3m Slllgemeinen mujj id) jmar barauf antworten: baS 
miffen mir nidjt. 2Bir fennen ttom Seben nidjtS weiter als 
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bie SBirfungen unb ©rjeugniffe feiner Dfyätigfeit. Da$ eigene 
licf)e SBefen be$ 2eben$ aber fennen wir nid)t unb werben 
e$ aud) niemals fennen lernen; oielleid)t fd)on um beß* 
willen nid)t, weil, inbem wir un$ eine oollfommen flare 
2lnfcf)auung, ein objectioeä SQBiffen oom Seben oerfdjaffen 
wollen, wir unter bem ®nfluß biefeö Gebens ftcl)en. 3d) 
will bei biefer ©cßwierigfeit, wenn nicf)t Umnoglicf)feit ber 
Definition, ber ©rgrünbung beS 2eben$, bei bem oergeb* 
liefen $erfud)e ber Söfung, nid)t länger ftefyen bleiben. 
6in$ nur fei mir geftattet hier furj ein3ufd)alten. 3ch glaube, 
e$ fiitb ^wei 2ßiffenfd)aften, in beren ©cboog bie 3ufunft 
wie ber fünfte unb ©ewerbe, fo auch bie 3ufanft ber £cf)re 
oorn Seben unb ber religiofen 5 lnfc^auung bc$ immer fyöfyer 
cultioirten 9 J?enfd)engefc^(cd)tö ruf)t. Diefe 3wei SÖiffen* 
fefjaften ftnb bie unb bie ©bemie. pflögen ftd) ftarr 

geworbene ©aßungen bagegen fträuben, wie fte wollen, 

i 

fte werben bem gortfdjreitcn naturwiffenfchaftlidjer @rfenntniß 
nimmer entrinnen, am wenigften aber c6 unterbrüden fonnen. 
©ewiß, wir werben oon bem lebten ©runbe beö Sebent ju 
feiner 3eit 2luffd)(uß 3U erwarten haben; — aber einer ©t* 
fenntniß rüdt bie neuefte 3 rit immer näher, ber, baß neben 
ber d?emifcf)en,-ber magnetifd)en, ber eleftrifdjen, ber galoa* 
nifdjen Äraft fetne$weg$ eine fogenannte für ftd) beftehenbe 
Sebenöfraft gegenüber geftellt werben bürfc; baß Äraft unb 
Materie nicht al$ 3Wei getrennte Dinge, oon benen jene in 
biefer wohne unb regiere, gebadet werben bürfen; — baß 
geiftige D^ätigfeit, b'. h- ^eroenthätigfeit, eben fo wie magne* 
tifd)e, d)emifd)c, eleftrifd)c, galoanifd)e Dhätigfett, alle im 2ße* 
fen ®n$, nid)tö anbereS fei, al$, erlauben ©ie mir biefen 
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$luSbrucf, btc $f)ätigfeitSform ber habet beteiligten Stoffe, fo 
lange biefelben bie ba$u erforberlid)e 5lnorbnung ifjrer Söeftanb* 
teile beftgett. 2 öirb biefe ©rfenntniß erlangt fein, itnb man 
ift ifyr bereite fefyr nafye gefommcn, fo mirb 3 meierlei bie große 
golgebaoonfein: bie mafyre Selbfterfenntniß beö 50Zenfcf)en als 
eines einigen, nid)t 3 tx>eifd>läd>ti 9 aus £eib unb Seele 3 ufam* 
mengefegten SßefenS, unb beS DJlenfdjen ^>eimfet>r jur ©rbe. 

©S ift f)ier oieUeidjt gan^ notfjmenbig, Einiges barüber 
anjufnüpfcn, melier Unterfcfjieb in ber äußeren, raum* 
licken unb geftaltlid)en ©rfteinung 3 mifd)en ben ©emätfm 
unb ben Spieren befielt. Selben mir ein Xfytx an, fo ftnben 
mir, eS ift immer ein beftiinmt abgefcfyloffeneS @in$elmefen, ober 
urneS mit bent miffenfd)aftlid)en kanten 3 U be^eicfjnen : 3nbioi* ' 
buum. 2 ßir fönnen einem £unb, Papagei, trgenb meiern 
gifd) fein ©lieb feines Körpers abfd)tteiben, of)ne feine SBcfen* 

t 

f)eit, feinen Äorperbeftanb ju ftören, of)ne eS 31 t einem unoofO 
ftänbigen ©remplar feiner 2 lrt 3 U machen; mir fönnen aber auf 
ber anbern Seite if)tn aud) fein ©lieb ljin 3 ufügen, meil eben 
ber 23eftanb beS XfyiereS ein oöllig abgefd)loffener ift, bent ftd) 
nichts neunten unb fyi^ufügen laßt, ofyne feine Sefcnbeit 3 U 
ftören. 2Bie anberS ift eS in biefer £inftd)t mit ben ©cmäd)* 
fen. * 3 ft ein ©icfybautn , ein ^ofenftoef, in bcrfclben SBcbeu* 
tung ein 3nbioibuum mie ein $ferb? 2öenn baS s 43fcrb aus* 
gemad)fen ift unb abgejaljnt !)at, fo ift eS nun oollftättbig, 
fertig gemorben, ofyne ftd; alSbantt meitcr 31 t oeränbern — cS 
ift, mit einem SQBortc, feine Snbioibualitdt 3 um $lbfd)luffc ge* 
fommen. SBann aber tritt bieS bei einem @id)baum, bei einem 
9tofenftocf ober einer gierte ein? 9ftan fennt ei^elnc Zäunte, 
melden man mit ©runb ein 3 — 4000 3afyre fyofjeS 5llter 3 U* 

5* 
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fdjrctbt. 5ßann werben tiefe aufhbren $u warfen unb bann 
ein 3 nbit>ibuum fein, ober ftnb fte eS bereite geworben, ober 
Wann überhaupt je einmal gewefen? ©ie wiffen,. man fattn 
einem (Sicfybaume, einem 9tofenftocfe u. f. w. mit güglichfeit 
Sleftc abfehneiben, ohne bafj man fagen fann, e$ l>ört bic (Siche k . 
auf, vollftänbig §u fein. 9flit einem 2Bort, baS 3nbwibuum 
ift bei ben ^fianjen ein anberer begriff, als bei ben Spieren. 
ÜÖJit ©runb fagt aber ©cfyleiben *) : „baS Snbivibuum ift 
eigentlich gar fein ^Begriff, fonbern bic rein anfchauliche 2luf* 
faffung irgenb eineö wirflichen ©egenftanbeS unter einem ge* 
geben en Slrtbegriff; von tiefem lederen hangt eS allein ab, 
ob etwas ein Snbfoibuum ift ober nicht." @r veranfchaulicht 
bicS gan$ paffenb, intern er fagt, wenn wir ben begriff ©on* 
nenfpftent feftftellen, fo fei unfer ©onnenfpftent mit feiner ©onne 
unb feinen Planeten ein 3nbivibuum. Dann ift unfere (Srbc 
nur ein Xfycil eines folgen 3nbivibuumS, einzelnen ©onnen* 
fpftemS. Unfere (Srbe wirb aber fofort ein Snbivibuum, wenn 
wir an fte ben SJiafftab beS Begriffs Sfikltförper anlegen. 

2 ßir fbnnett hier aber nicht fo verfahren, benn wir haben 
nicht bic Definition beS Begriffs Snbivibuum feftjufteüen, fon* 
bern praftifch mit vergleichenbem ^inblicf auf bie Dhierwelt $u 
erörtern, was an einer höheren $flan 3 e als Snbivibuum 3 U 
betrachten fei. Da werben Sie mir benn vielleicht beiftimmen, 
wenn ich fage, ein 93num ift ein ©atnmelwefen, beffen wahre 
(^in^elwefen, ber praftifchen 5luffaffung biefeS Begriffs bei ben 
Dl)ieren möglichft nahe, bie ^Blätter unb SBlüthen ftnb. Die 


*) ©runbjüge ber ttiffenfcpaftltdjen S3otanif. III. Auflage. 2. Xf>l. 
©eite 4. 
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Slätter, bie ©inzelmefen niebern 9fange$, haben it>rc 9?ad)fom* 
men in ben 5bno3pen^ (n>cld;e am ©runbe if)re 6 33(attftic(cö 
ftcf)er mefentlid) burd) ihre, ber 33(ätter, SSirffamfrit ftef) bilben) 5 
biefe führen bie gortbilbung b e$ ©efamrnt* ober ©ammelinbi* 
oibuumS, be$ SaumeS, meiter. £>ie Slütfjen bargen, bie 
3 nbioibuen ^ol)eren $ange$, ^aben ihre 9tad)fommen in ben 
©amen, melche unabhängig oon bem ©efammtinbfoibuum, bem 
Saume, mo fie geboren mürben, in ber Slufjenmelt ein neueö 
©efammtinbioibuum grünben. ©0 märe benn ber Saum ein 
Staat, auf meinem alljährlich — im $?enfchehjlaate ift ba^u 
ein 9J?enfchenalter erforberlid) — Sürger neu entfielen unb 
oergeben unb babei nicht nur benfelben fortmäf)renb ergänzen, 
fonbern auch burd) 2 lu$manberer, me(d)e bie gäl)igfeit unb bie 
Mittel zur Kolonifation bei ihrer Sluämanberung oon bem 
©lutttrftaatc ert>ie(ten , neue Staaten grünben. 3d) übertaffe 
ee 3b rcm Selieben, in biefeit jmei fRücfficbten ben 9ttenfd)en* 
ftaat mit bem Saumftaate ju vergleichen. 3um Sortheil beö 
erfteren mirb bie Sergteicbung teiber nicht au$fallen. (£$ fallt 
• mir hier eine Seinerfung §ugo oon 5ERol)l’^ ein. tiefer macht 
un$ barauf aufmerlfam, mic eine Sprache tief beult, ot)ne bafj 
ihre Selenner ftd) beffen bemüht merben; er bemertt paffenb, 
baj? ber $eutfd)e bie Pflanze ein ©emäcf)3 nennt. 2)ie Sor* 
fepfplbe ge bebeutet aber befanntlid) überall eine mehrfache 
Seroielfältigung beffen, ma$ ba$ 3öort, bem man ge oorfefct, 
bezeichnet: Genien Sie $. S. an ©efd)rei, ©emürme, ©cflügel, 
©efteber. 

2 ßenn mir nun ba$ ^flanjenleben nad) feinen ©rfd)ei* 
nungen inS 2 luge faffen mollert, fo fann man eä in beftimmtc 
Seben$tf)ätigteiten eintheilen, mie man im Xhierleben beftimmte 
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Sebendthätigfeiten unterfcheiben fann, ald ba ftnb ©mpftnbung, 

Bewegung, 3?ugung, ©mährung, Fortpflanzung. 5lud) hierin 

ift ein 'mächtiger Unterfchieb ztt)tfd)cn ben Pflanzen unb ben 

gieren. 2ln ben Pflanzen fann man, wie ©ie wijfcn, zunächft 

oon einer ^Bewegung unb (Smpfinbung im t^ierifdjen ©irnte 

• • 

nichtd nachweifen, noch ift eine 5ltl)mung im gewöhnlichen 
Sinne bei ben Pflanzen oorhanben. 9Ran fann, ftreng ge* 
nontmen, nur 2 £ebendtf)ätigfeiten im pflanzlichen Scben um 
terfcf>ciben : nämlich bie Ernährung unb bie Fortpflanzung. 
9Rit biefer (Sigenthümlid)feit hängt auc h jufammen, wad ich 
febon früher bemerft hübe, baß wir im 23au bed ^ffanzenför* 
perd nid)t fo beftimmt unterfchiebene Organe ftnben, bie blöd 
für befdjränfte 2ebendtl)ätigfeiten beftimmt unb eingerichtet 
wären, eben weil und bie bestimmten 2ebendtl)ätigfeiten im 
5JJflanzenleben fehlen. 3)ad 33latt ift zur (Ernährung fähig, 
wie bie 2Burzel, ber ©tamm, bie 3^eige, unb auch bie 
$inbe ift in gewiffem ©rabe im ©tanbe, bie Ernährung zu 
beforgen. 2öcnn ich von einer 2ßeibe einen 3'ueig abfdjneibe 
unb ihn neben bem SÄutterbaume in ben ©rbboben ftede, fo . 

wäd)ft er an unb ed entwidclt ftd) ein neuer 33aum, cd würbe 

» 

bad aber nid;t gefeiten fein, wenn wir ben 3n>eig am 33aume 
gelaffen hätten, ©ie fehen alfo, bie großartige unb manchfal* 
tige ©rfepeinung ber Ernährung ift im ^flanzenförper nicht 
auf einzelne ^arthien befchränft, wie im Xhterforper, fonbern 
bie ganze Pflanze ift überall im ©tanbe, an ber Ernährung 
bed gefammten Äörperd theilzunehmen. ©elbft bie Fortpflan* 
Zung eined ®ewäd)fed wirb nicht blöd oon ben fantenbilbenben 
^heilen beffelben beforgt, wie eben fd)on ber SBeibenftecfling 
anbeutete, fonbern auch embere Xheile, felbft bie Blätter, ftnb 
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bet vielen geeignet, au$ ifynen neue ber üDhitterpfla^e gleiche 
^flan^en 3 U e^iefyen. 

Snfofcrn bic ^ffonje, fo lange fte lebenStfyatig ift, fort* 
toäfyrcnb 5^eubtlbungcn tt>o$u fte auä ber Siußenroelt 

aufgenommene Stoffe oenoenbet, fann man fagen, e$ ift ba$ 
^flanjcnlebett ein manc^faltigeö (^nafyrungä* unb 33 ilbung^ 
leben. (£6 muß utt$ alfo ^undcfyft bic (Srnäljrung, b. I). bie 
2 lufnaljme, Ummanblung unb ©eftaltung aus ber 2 lußcnn>clt 
aufgenommener Stoffe, als bie großartigste £cben$crfd)einung 
in ben ©emacfyfen, bcfcfyäftigen. 

233tr muffen 3 unäd)ft ttad) ben Stoffen fragen, beren 
ftcl) bic ^flatt^e bebient, um aus irrten ftd) bie ^afyrungä* 
mittel ^ur gortbilbung if)re$ 53eftanbe£ unb 3 ur Haltung 
beffelben anjucigncn? Der Unterfdjieb l)inftd)tlicf) ber oon 
ber ^Jflange aus ber Slußemoclt aufgenommenen Stoffe bc* 
ftefyt im 53erglctcf) 3 U ben gieren barin, baß jene nur d)e* 
mifd) aufgelöfte, einfache Stoffe aufjune^tnen im Stanbe ift, 
ttäljrenb bie Dfyierc ftd; 001 t cbemifd) einfachen Stoffen nici)t 
3 U erhalten oermögen, fonbern fogenannte organtfcfye 53er* 
binbungett, nteift ttod) oon organifcfyer gönn, 3 . 53. gleifdj, 
^flangenmaffe, 31 t il)rer (Srnäfjrung bebürfen. Der $flan 3 e ba* 
gegen genügt 3 . 53. 2Baffer, — eine 53crbinbung oon Sauer* 
ftoff unb SGBafferftoff — unb baS maS an Stidftoffocrbinbun* 
gen unb einigen artbern djemtfefy einfachen Stoffen barin auf* 
gelöft enthalten ift So gmt 3 einfache Mittel, roic fte ftd) 
ettoa tm 533affer als gefaulte $flan 3 cn* ober Dfyicrftoffc 
oorfinben, jtnb I)öd)ftenS für bie (£rnäl)rung ber am tief* 
ften in ber DrganifationSftufcnleiter ftefyenben Dfjiere, wie ber 
3nfuftonStl)icrd)en, auSreidjenb; unb felbft beren 2lnfprüd)e 
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jutb größer, als bic ber *ßftonjen. $>enn ohne Sweifel 
ift Wiemanb unter 3^nen, ber beit von 35uch $u 33ucf> abge* 
fd)riebencn Unftnn nicht bereite als folgen erfanitt b>ätte, baff 
wir mit jebem Sd)lucf 28affer Millionen 3nfuftonStl)ierchen 
verfcblingen müßten. 2 ßentt auch ntand)e gliegenlarven — 
id) erinnere Sic an bic^äfcmabett — von vollfommcn in che* 
tnifdjer 3crfe$ung begriffenen Stoffen (eben, fo würbe bicS für 
eine ^fian^e bod) ttod) eine viel 31 t concentrirte frembe Nahrung 
fein. @S muff vielmehr alles baS — unb baS f >ebe id) als 
ein §auptgefe& bei ber (Ernährung ber ^flatt$en hervor — was 
für biefetben als WahrungSntittcl aufnahmefähig , afjtntilirbar, 
fein foll, in einem Ueberfd)uff von Gaffer d>emtfd> vollfommcn 
aufgelöft fein ober bie gornt eines ©dfeS ober vom 2öaffer* 
bampf angenommen hüben. 3 n biefer 5ßcifc futb ber (Srbbobcn, 
baS Gaffer unb bic Suft bie Duellen, aus welchen bie $flan* 
$en ihre Wahrung beziehen. Ü)ie ftd) emäl)renbe Pflanzenwelt 
fehl alfo baS 3$orhaitbenfein einer $h* er ^ e H n * c h t voraus, fo* 
fern wir nur annehmen fönnen, was wohl gefdxhen fattn, 
baff biejenigen ben ^flan^en jur Ernährung nothwenbigen 
Stoffe, welche burd) gäulniff von Xhicrlcibcrn in eine fetter 
brei Duellen gelangt ftnb, auch au f anberem 2Bege, früher als 
eS Xhiere gab, bal)üt gelangt fein fönnen. 

2inbcrS ift cS mit ber Xf)icrwelt. 35kttn vielleicht von 
einigen nicbern gieren babei ab^ufehen ' ift, fo fönnen bie 
£f)ierc entweber nur baS als Wahrung braud)en, was vorher 
in bic gornt von Pffan$emnaffe übergeführt, alfo von einer 
Pflanze aus ber anorganifchen 293elt aufgenommen unb in ihre 
SeibeSmaffe umgewanbelt worben ober was von pflanzen* 
freffenben Xhieren in ihr eigenes gleifd) unb 33lut über* 
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gegangen ift. So fefyen mir benn gugtetd) , baß für bie 
pflanjenfreffenben Xf)iere unmittelbar unb für bic fleifd)freffen* 
ben mittelbar bie ^flan$emt>elt bie Butter unb Vermittlerin 
ber X^iermelt iff. Darauf erfldrt eS ftch, meShalb bie Ver* 
fteinerungS* unb ©ebirgöfunbe uns lehrt, baß tm Allgemeinen 
mcnigftenS in ben oormeltltd)en ©pochen baS X^ierreic^ fpdter 
als baS ^flanjenreid) $u, einer ^o^en Stufe ber Entmicfelung 
gefommen ift. 

VBenn ber Sanbmirtf) ©taUmift ober ®pps auf feinen 
Ader als Düngung bringt, fo fbnnen bie ^flan^en nur bann 
erft biefer Stoffe als Nahrung habhaft merben, mentt fic fiel) 
inVBaffer d)emifch aufgeloft haben ober luftförmig gemorben ftnb. 

SBenn Sie treibe im ABaffer nod) fo fein verreiben, unb 
fte fo einer ^flan^e §ur Auffaugung barreid)en, fo mirb mof)l 
baS VBaffer aufgefogen merben, aber bie nod) fo fein geriebenen 
$reibetl)eild)en merben außen an ber VBur^el jurürf bleiben. 
9?id)tS fann in baS $flan$eninnere einbringen, als baS, maS 
im ABaffer chemifd) aufgeloft, ober maS in ber gerne als 
@aS ober Dunft in ber Atmosphäre oerbreitet ift. 

hierin liegt ein mächtiger gingeqeig für bie VSalbfultur, 
unb für bte Düngerbereitung. 

Da mir übrigens bic fffflanje ihre Währung nid)t biffen* 
ober oielmehr fd)lucfmeife einnehmen fd)en fbnnen, meil ihr 
baju baS Vtaul fehlt, fo fbnnen mir bie Art ihrer 9?al)rungS* 
mittel auch nicht oor ober im Moment bcS Eintretens berfelben 
in ihr 3nnereS erforfd)en; fonbern mir fbnnen bieS nur fo, 
baß mir fagen: biefen ober jenen Stoff ftnben mir auf d)emi* 
fchetn ober mechanifchem SQBege im Snnent ber ^Bflanje, alfo 
muß fte ihn aus ber Außenmelt aufgenommen haben, ba ihn 
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bie $flmt 3 C unmöglich in ihrem Snnern aus nichts geraffen 
haben fann. Dabei bleibt immer nod) unentfd^ieben, ob fte 
ben fraglichen Stoff als not^voenbigeö Nahrungsmittel ober 
vielleicht bloS gelegentlich unb ^fällig, vielleicht fogar nur 
nothgebrungen, aufgenommen habe. 

©on b.en etwa 60 ct)emifchen Elementen hintan bis je$t 
nur 18 in ben ^flanjen gefunben. ©on biefen ftnb $ol)lcnftoff, 
©Safferftoff, ©auerftoff unb ©tiefftoff biejenigen, n>eld>e ben 
wefentli$ften Slntheil an ber Sufammenfefcung beS ^flanjen^ 
förperS nehmen, tt>ic bieS ganj fo auch bei ben Dh* crm ^ cr 

gall ift, nur baß bei biefen ber ©tiefftoff, bei ben ^flan^en ber 

* ^ 

$ol)lenftoff vorwaltet. Slußerbem föitncn noch als nötigen* 
bige 33eftanbtf>eile unb beShalb wohl als Nahrungsmittel für 
fte bienenb genannt werben: ©chwefcl, ^h°^P^ or r ®h* or / 3 0 ^/ 
©rorn, gluor, Kalium, Natrium, Salcium (reine Äalf erbe), 
Nfagneftum (33ittererbe) , Aluminium CXhonerbe), ©ilicium 
(^iefe(erbe), (Sifen unb üNangan. Diefe 18 chentifch einfachen 

4 

Vorher, bie alfo nicht weiter gufammengefeßt ftnb, wenigftenS 
bis jeßt bafür gelten unb nicht chentifch weiter ^erlegt werben 
fonnten, ftnben ftch in ben ^ftonjen. Diefe 18 ©runbftoffe 
fommen nicht in allen ^flatt^en 31 t gleichen 2 Jntl)eilen vor, unb 
bei ber (Ernährung ber ©flauen burch Düngung l) a bcn wir 
feineSwegS barauf ©ebacht 3 U nehmen, baß wir ihnen alle 18 
gufuhren. Die meiften ftnb theilS im ©Saffer, theilS in ber 
Suft, theilS im ©oben auch ohne unfer 3uthun ftetS vorhanben. 
£aupt 3 Wecf unfrer Düngung ift, baß wir ben ©flauen im 
thierifchen Dünger ©tiefftoff- unb ©d;wefelverbinbungen 3 ^ 
führen, namentlich wenn wir reiche (Srnten an ©amen ber 
©etreibe* unb £ülfenfruchtyflan 3 en erzielen wollen, 3 U beren 
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twllfommener Sntwitfelung jene SBerbinbungen unerläßlich not!)* 
wenbig ftnb. 

5lu$ ben (sfrfcheinungen, baß oon zwei auf berfelben Stelle 
crwachfenen ^flan^enarten bie ©ine, einen jener 18 6toffc in 
großer 9ftenge enthielt, mäbrenb ftd) in ber anberen nur @pu* 
reu baoon geigten; unb baß befanntlich ber Sanbwirth nicht oft 
hintereinanber auf bemfelben 2lder biefelbe ©ctreibeart erbauen 
fann, h^t man zwei 6chlüffe gezogen, welche für bic Sanb* 
tnirthfehnft oon ^t^cblic^Fdt ftnb. $lu3 beiben (£rfcheinungen 
folgerte man, baß bie ^ßflanjenarten bie gähigfeit hatten, au$ 
ihrer Umgebung burch ein willfürlicheS Sßahlbermögen in ben 
6tanb gefeßt zu fein, oon ben gleichzeitig ihnen bargebotenen 
Stoffen nach ih^nt ^Bebürfhiß zu mahlen unb au6 ber [enteren 
(Srfchctnung fchloß man außerbem noch, baf* W an $ m burch 
ihre Wurzeln SiuSfcheibungen in ben 53oben machten. Sftan 
fagte ftch: ber loggen 3 . 33. bebarf zu feinem @ebeif)en eiltet 
gewiffen 33eftanbthei(e£ im 33obcn. 3eßt ift nun ein 5lcfcr mit 
loggen beftellt gewefen, alfo hat er biefen 9ftoggennal)rung$* 
ftoff barau$ genommen; bringe ich nun im folgcnben 3al)re 
mieber loggen hinein, fo ergebt biefem auf bem 33oben, wie 
©äften an einer abgefpeiften Xafel. SSahrfcheinlid) h at auch 
gleichzeitig bie oorige ^oggenernte $ffiurzelau$fcheibungen im 
23oben zurücfgclaffen, welche, gewiffermaßen ein $othau3wurf, 
unmöglich ber zweiten Otoggenernte eine gebcif)liche Nahrung, 
mel el)er aber eine nachtheilige Speife fein müßten. 2lu$ bei* 
ben ober au$ einem oon beiben @rünben alfo, fo fchloß ber 
Sanbwirtl), muß ich grud)twcchfel treiben, b. h- auf einem unb 
bemfelben 53oben in ben unmittelbar nad) einanber folgenbcn 
3ahren mit meinen zu bauenben grüchten abwed)feln. 
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Dennoch fcfyeint biefe Schlußfolgerung nid)t richtig 3 U fern, 
benn Pcrfud)e ^aben ergeben, baß bie $flan$en Weber jenes 
Sffiahfoermogen, nod) biefeS 2 luSfcheibungSoermögcn ber SBu^el 
beftfrert ; wenigstens nid)t in bent ©rabe, um bie 9?othwenbig* 
feit beS gruchtwechfelS ju bebingen. Die 2Bahmehntung, baß 
man ttiele 3 af)re fyintercinanber auf einem allfd^rlicf) ba§u 
paffen b gebüngten Poben biefelbe ©etreibcart bauen famt, 
bereift wenigstens gegen bie 933ur$elau$fd)cibung, ober bocf> 
gegen beren s Jfachtl)eiligfeit (fallö ftc bennodf ftottftnben follte). 

2 ßeit mir einmal 00 m 9lderbau gegenüber ber 8 ef)re oon 
ber ^Pftan^enerna^rung fpred)en, fo f amt id) nid)t umhin, l)ier 
noch auf etwas befonberS aufmerffam 3 U machen, was bisher 
oft entmeber überfein ober wenigftenS 31 t gering angefct)fagen 
worben ift. Die famofe Patcntbünger*Dheone begeht, inbein 
fic ber 8 anbmirtf|fd)aft nühlid) fein will, ben großen geiler, 
31 t überfein, baß ein 2 lderboben, wenn er gute ©rnten ge* 
magren foll, nid)t nur bie erforberlicßen d)emtfd)en Peftanb* 
tf)ci(c beß^cn, fonbern and) eine angemeffene phpftfalifd)e Pe* 
fdjaffenfycit ^aben muffe. 2öaS nü£t es, wenn id) in einen 
tobten ©anb* ober in einen ftarren D^onboben ein nod) fo ge* 
beihlicßeS, oon allen Potentaten patentirteS Düngepuloer bringe, 
wenn bem Poben bie nötige 8 otferheit, ©rwärmungSfähigfeit 
unb geud)tigfeit fehlt? Diefe ©igenfefjaften muffen erft baS 
Düngepuloer in ben 3uftanb bringen, in weldjetn eS für bie 
Pflan 3 en aufnahmefähig wirb. ©6 fcheint mir baarer Unfinn 
31 t fein, wenn man burch folche Patentbünger ben ©tallbünger 
entbehrlich machen will. ©6 fann bieS höchfanS fo fange ge* 
fchehen, als ber Poben oon früheren ©tallbüngungen burch 
baS oermefte ©trof) noch Porratl) an 4>umuS hnt, ber ben 
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Vobcn lorfer unb inilb erhält. 3ft bcr 4)umud aufgeaeljrt, fo 
mirb bcr Voben immer fefter unb binbiger mcrbcn, unb nament* 
lid) bie angemcffcne geud)tigfeitdf)altigfeit verlieren. 

£icr muß id) 3l)nen einen ©tanbpunft bc^cidjnen, ber 
tticlleicfyt sor 2lUem geeignet ift, Sfynen ju geigen, meld)e groß* 
artige Slnfcfyauung man aud einer einzelnen Saturbeobacfytung 
Verleiten fann. 3d) fyabe fcfyon vorhin angebeutet, baß bie 
^3flange bie Vermittlerin bed tf)ierifd)en Sehend ift, inbem fte 
bie Stoffe liefern muffe, mclcfye bein Dfyierc $ur Satzung 
bienen. ‘Die *ßflan$e lebt ^mar mieber oon tl)icrifd)er ©ub* 
ftan$, aber fte frißt nicJ>t Vlut unb gleifd), fonbern fte faugt 
bloö bad auf, mad einmal Vlut unb gleifd) gemefen ift. Denn 
fte ift an einfache d)emifd)e Verbinbungen gemiefen, mclcfye aud) 
oor bem Veftefycn, menigftend cincd fo oollfommenen Dfyier* 
reicfycd, mic ed jeßt ift, oorfyanbcn gemefen fein fomten. 

Sie miffen Sille, mie unenblid) micfytig für unfer Sebcn 
unb für bad Diner* unb ^flan^enleben bad 2öaff er ift, unb 
ber alte Sßinbar Ijatte *)ied)t, eine feiner Dben mit ben Vierten 
anjufangen: uQigov vSmq (bad VSaffcr ift bad (Sbelfte). 
Dad Vkffer, mad mir am menigften entbehren fomten, mürbe 
t>ielleicf>t jeßt in fielen ©egenben ber (£rbc mangeln, menn 
eben bie ^flan^cn nid)t mären. 3d) muß ©ic jeßt mieber an 
b ad ©efeß erinnern, baß faft Sllfcd, mad bie ^ßflan^cn aufnel)* 
v men feilen, im VBaffer cfyetnifd) aufgelöft fein muß. (£d ift 
alfo bad VSaffcr b ad Vefyifel, bad Mittel, burcf) melcfyed SUled 
in bie^flan^c einbringt, ffiie mir bal)cr cin^ulocr im SBaffcr 
auflöfen unb ald Slr^nei nehmen, unb babei bad VSaffcr nid)t 
bed VSafferd megen, fonbern nur ald Sluflöfungdmittel genießen, 
fo nimmt bie $flan$c fortmäfyrenb große Stenge JBaffer aud 
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bemfelben ©runbe auf; ntd>t um feiner felbft eitlen, fonbem 

um ftd) ber in if)m aufgelöften Stoffe ju bemächtigen. Vun 

ftnb aber manche von biefen Stoffen im 2öaffer nur fehler 

löslich unb eS erforbert ba^u einer großen 9ftaffc SBafferS. 

Die Pflanze bebarf unter allen Verljältniffen eine genriffe 5Ö^enge 

von £iefelerbe, welche alfo vorher im 2Öaffer chemifch aufgelöft 

fein muß. 9hm bebarf aber ein %tyil $iefelerbe 1000 Df) e ü e 

SBaffer, um aufgelöft zu werben. KS muß alfo bic Pflanze 

taufenb ^heile Gaffer auffaugen, um fleh biefeS einen XhcilS 
• 

$iefelerbe zu bemächtigen. Vknbcn ©ie biefe Xhatfache auf 
bie Pflanzenwelt eines ganzen SanbeS an, fo begreifen ©ie 
leicht, welche ungeheure 9ttaffe 2ßaffer fortwährenb von ber 
Pflanze aus bem Voben aufgefogen wirb, bloS aus bem 
©ruttbe, weil fie eS fo muß, um bie in ihr aufgelöftcn 
Stoffe zu erlangen. 9Ran fann baher fagen, es ift baS pflan? 
Zenreich ber Schwamm, ber immer baS 2Bajfer an ber Krbober- 
fläche fefthält. 3d) h a,)C h* ernac h Gewiß nicht nöthig, ©ie barauf 
auftnerffam zu machen, wie ein unvorsichtiges SluSrotten ber 
VSälber baS jblima eines SanbeS auffallenb veränbert unb es 
Zulcßt unbewohnbar machen fann. — Die 23emof)nbarf eit von 
Kairo hat ftd) wefentlid) verbeffert, nachbem ber Viceföntg eine 
Vegetation zu fchaffen gewußt hat, wie unS ganz neuerlich 
burch bie 3eitungen mitgethcilt würbe. 3d) felbft hübe auf 
meinen gar nicht auSgebehnten Reifen ©elegenheit gehabt, 
Wahrzunehmen, wie in ber furzen 3eit eines 9Jhnfd)enalterS 
burch baS SluSrotten ber Salbungen bie Vemoljnbarfeit einer 
©egenb abgenommen hatte. Sßenn ©ie unfere großen Ströme 
anfehen, fo bemerfen ©ie bei ben meiften, baß fte früher w aff er? 
reicher gewefen fein muffen. 9Äan fie^t an ihnen oft ein großes 
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33 ett, ba$ fte fegt lange nicht mehr augfüllen. Dies rüf)rt 
baber, baß bie Salbungen fegt ärmlicher unb fpärlicher ftnb, 
als früher. 33efanntlid) ftnb unfere beutfehen SBalbungen in 

früheren 3al)rf)unberten oiel auSgebehnter getoefen , als jegt. 

/ » 

(£in 9tieberfd)(agen ber ©taatswalbungen, etwa um einer 
fdjlechten ginanawirthfehaft $u Reifen, ift alfo ein Verbrechen, 
welches nodj an ben fpäteften (Generationen begangen wirb. 

Diefe Einbeulungen werben oollfommen auSreichcn, um 
bie Uebergeugung in Sfynen $u begrünben, baß ' bie ^flanjen 
es ftnb, burd) welche bie (Srboberfläche bewohnbar ift, unb baß 
id) fte mit 9ted)t bie Butter unb bie Vermittlerin ber Dl)i er * 
weit nannte. 

3ch will noch eine anbere 3$>cchfel?33e3iehung ^wifdjen 
%t)kx* unb ^flan^enreid) fyier anfd)Iteßcn. Die brei wefentlidjften 
üRahrungSftoffe für bie ^ flanken ftnb $of)lenfäure, Elmmoniaf 
unb VSaffer, woburd) ignen Voglen?, SQBaffer^, «Sauere unb 
©tidftoff 3 ugefügrt wirb. Äoglenfäure ift überall in ber Elt? 
moSpgäre, wenn aud) nur in fef>r untergeorbneter Stenge, ent? 
galten; Vkffer ift überall oorganben, unb baß eS ba bleibe, 
beforgt bie ^flanje felbft; unb baS Dritte, Elmmoniaf, eine 
gorm beS ©tidftoffs, wirb überall ba oorganben fein, wo 
organifege, namentlich tl)ierifc^e ©toffe, in gäulniß übergehen. 
6$ ift fegt nur bie Äoglenfäure, über bie ich nod) einiget h in? 
jufügen will. Die ftoglenfäure ift eine Verbinbung oon $og? 
lenftoff unb ©auerftoff, unb eine Euft, welche für Vfenfcgen 
unb alle ^öb>cren Dgiere unathembar ift, bie in ihr erftitfen. 
33eifpiele baoon fornmen (eiber noch immer oor in Kellern, in 
. welchen 9ttoft ober Vier 'gägrt, wobei ^oglenfäüre ftdj ent? 
binbet, welche ftch im iMerraume anfammelt, ba fte fchwerer 
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ate gemeine £uft ift. 2)a$ ma$ bem t^iertfd>cn Sieben tobten* 
beS ®ift ift, ift ben *ßftanjen eine gebeit)(id)e Nahrung. 2 )ie 
$oble, bie mir bei ber Verfolgung oon £ 0(3 erhalten, ift in 
ber gönn bon Äofytenfäure »on ber ^flanjc aufgenommen 
morben; ber ©auerftoff ber 5foblenfäure ift oon if)r mieber 
auägebaucbt, ber 5fol)lenftoff 3 urücfgeblieben unb in 5toI)(e oer* 
manbelt morben. $>ie *) 3 fian$en faugen ba^er am Xagc fort* 
mdt)renb Äoblenfaure ein unb bauten ©auerftoff au$. liefet 
Seben&mrgang ift aifo ein X^eit ber Grnäbrungötbdtigfcit, 
benn er gefd)iebt, um bie 5foble ber Äofftenfäurc 3 U genießen. 
Sßenn fo bie ^flan^en bie 2 ltmo 6 pbare ^ on $of)lenfäure rei* 
nigen, fo geb>t umgefe^rt burd) ben 2 ltbmung$proceß ber Ztyttt 
unb burd? ba$ Verbrennen unb Vcrmefen fof>(enftoffreid?er 
Körper fortmäbrenb 5foblenfäure in bie Sltmogpbäre über. 2ßir 
ahnten eine fauerftoffreidje £uft ein, bie befanntlid) um fo er* 
quitfficber ift, je reicher fic an ©auerftoff ift unb baueben bafür 
eine mit ^o^Icnfdure gefcbmdngerte ßuft au$. Gben fo fann 
ein geuer nicht brennen unb Vermefung nicht ftattfinben, menn 
nicht ©auerftoff betritt, ber fid) mit ber Äoble bc$ oerbren* 
nenben ober oermefenben Körper# ju Äolftenfäure oerbinbet. 
V3enn unfere Atmosphäre reid?er an Äoblenfaure mdre, als fte 
e$ giücflicbcrmeife ift, fo mürben mir, mie bie Xbiere, nicht 
leben fönnen. G$ b a * aber diw 3cit gegeben, mo bie 5lt* 
mo$pl)dre 8 — 9 *ßrocent Äoblenfdure enthalten haben muß, 
mdhrenb mir je$t in reiner Suft etma nur ein $aufenbtl)eil 
baoon ftnben. Gine fo große SDRenge oon $oblenfäure mürbe 
ohne 3 tt)eifel auf baS' thierifche Seben einen benadübeifigenben 
Ginfluß geäußert haben. ®oburcb ift nun bie Suft oon biefem 
größeren $oblenfäuregebalt gereinigt morben? 2 )urcb bie 
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^Pflanzenwelt. Denn bte große 93?engc von Äohlcnfaurc, bie früher 
e.riftirt hat, ift-iejjt in bcr gönn son Braun- unb ©tcinfohlcn* 
lagern, and oorweltlid)en $ flanken gcbilbct, $u ftttbcn. Der ba* 
malige 9^eicf>tl>um bcr Shift an 5tohlenfaurc begünftigte außer* 
orbcntlich bte ©ntwicfelung ber Pflanzenwelt , mcld;c burch und 
noch nidjt ganz erflärbare Vorgänge jerftort unb in jene unge- 
heuren ©teinfohlenlager umgewanbelt würbe, bie ber 93?enfd) 
Zu feinem 33ortl>eü audbcutet. 

2Öir haben h ier alfo ein glänzenbcd Beifpiel ber ©egen* 
feitigfcit in bem 9?aturhau6halle. 2B ad bemDhiere fdjäblich ift 
(bie ^ohlenfdure), unb wad ed gleichwohl im 2ltf)mungdßroceß 
fort unb fort henwrbringt, ift ber Pflanze nüßlid) unb wirb 
oon il)r befeitigt, inbcm fte ed bcnußt; unb babei oon if>r ald 
ihr felbft entbehrlich badfcnige in 93? enge erzeugt, wad bem 
Dl)icre unentbel)rlid; ift (ber ©auerftoff). 

(£d bleibt mir für unfere le£tc Unterhaltung noch ^hng, 
3h ne ^ in einigen flüchtigen 3üö en bad Bilb bed Pflanzenlebend 
weiter zu zeichnen. 3d) fd)licße bie heutige mit bcr Bemerfung, 
baß biezulcßt bezeidmete B3cd)felbezief)ung jwifd^en Dl)icr- unb 
^ßan^enreid) und füglich z u ber grage oeranlaffen fann, ob 
ber 93?enfch in feinen Beziehungen zu feinen 93?itmenfchen 
gleicherweife wie hier bie 9?atur, bad freunblicfje ©efeß ber 
©egenfeitigfeit, befolge? 


6 


Digitized by Google 


/üttfU* Uortrafl. 


2 öir fyaben feilte nod) einen wichtigen UtnMitf ju tfyun 
in ba$ ©ebiet beS $f(an$en(eben3, n ne c$ ftd) in bem 3 nbi* 
vibuunt einer $flan$e entmitfelt unb geftaltet, menn man 
überhaupt nadb meinen früheren Slcuperungen von einem 
^Jflanjcntnbivibuum fo (preßen fartn, mie man e3 gewöfynlid) 
tfyut. 3 d) merbe ba 6 , ma$ id) nod) mi^ut^eiien fyabe, in ber 
£guptfad)e an baö Seben irgenb einer ^>flange, eineä beliebigen 
SBaumeä anfnüpfen. ©tcüen ©ic ftd) in @eban!en mit mir 
neben einen 33aum. 

Xk 9?af)rung$quetfen fließen ber ^fian^e überall in if>rer 
nädjften ober weitem Umgebung 31 t; unb mie jmifdjen bem 
$()ier* unb ^flatt^cnreid) fcfyon anberroeite Unterfcfyiebe hervor? 
gehoben mürben, fo beftebt aud) barin ein foldjer, baf* ba$ 
£f)icr genötigt ift, oft aus weiter Seme ober burd) fünft(id)c 
Mittel, burd) £ift ober ©emalt, feine 9?al)rung 31 t fud)en, wäf)* 
renb bie $ftott 3 e, an ben 53obcn gefeffett, nid)t im ©tanbe ift, 
i^ret* 9taf)rung nad) 3 ugef)en, alfo baran wäre. 
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wenn für fie bte jQueUen ber Nahrung entfernt tagen. 5lber 
feie $ftan$e beftfct bennoch in gewtffer BSeife baS Bermogen, 
and) eine entferntere Nahrung ftd) anjueignen, unb wenn fte 
it)t auch nie ht nad) taufen fann, fo fönnen fte bod) it)r nach* 
warfen, unb baburct) einigermaßen bie Unbill befeitigen, bie 
it)rc geffetung an ben Boben itjr jufügt. 3d) führe 3f)nen ein 
Beifpiet an, welches von ben aufmerffamen Beobachtern B3ieg* 
mann unb ^otSborff mitgett)citt worben ift. Sie ersten, 
baß ein im £erbfte im ©artenboben cingefd)(agener Stocf von 
(Ssparfette 8 guß lange SSuqetn getrieben f>atte, um auf einen 
^fafc $u getangen, wo oben auf bem Beete ein Raufen ilatf 
tag, ba bie (£sparfctte eine fatftiebenbe *$ftan$e ift. £ier hatten 
wir einen 4 gatt, baß fangen mehre Schuh weit bie BSur^etn 
nach einer beftimmten Dichtung wachfcn taffen, weit bort bie 
bem ©ebenen ber *ßftan$e erforbertichc Nahrung aufgehäuft 
ift, wätjrenb fte ihrem unmittetbaren Stanbortc fet)tt. 

Die 2Bur$et ift befannttid) baS ©tieb beS ^ßftanjenfbrperS, 
woburd) teuerer fowot)t an feiner Stettc befeftigt, als auch 
aus bemfetben bie Nahrung jugeführt ert)ätt. Stttein man würbe 
irren, wenn man glaubte, baß eS ber gan$c SBurgelförper fei, 
wetcher ba^ ©efehaft ber Nahrungsaufnahme beforgt. @S it)un 
bieS im ®egentl>cit nur bie äußerften Spieen feiner Beräfte* 
tungen, wetd)e ber ©drtiter, ber Sanbwirtb unb ber gorftmann 
Saug* ober Dhauwurgetn nennt. 3d) h a & e 3h ncn hier (g. III.) 
eine fotche 2Bur$etfpifce in vergrößertem Ntaßftabc bargcftcltt. 
Oben ift bie Schnittßäche. Siebcftct)t aitS jartwanbigen Seiten ; 
auf bem Duerfchnitte itnterfchciben Sie in ber SRitte einen §ot$* 
forper mit ©efäßen ; baS 5tnbcre ift ber Ninbettförper. ©in 

eigentliches 9Narf ßnben wir in ben meiften gatten bei ber 
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F. III. 



2Bur$el nicfyt. fDicfe# 2Bur$clfpi§d)cn $cigt auf ber Seite einen 
deinem 2 lft, bei ftd) mit bei* 3 dt immer mcfyr verlängert l)aben 
mürbe. 2 >iefe 2 Öur$e{fpipd)en fonnen natürlich ber -Wahrung, 
mcld;e fic aufjunetymen befähigt unb beftimmt ftnb, nicfyt nad)- 
laufen, fonbern fte fonnen jid) nur bafyin verlängern, mo im 
23oben bie meifte SRafjrung 311 finben ift. 3d) fyabc 3f)nen fd)on 
gefagt, baß bie füngften unb lcben#fräftigften ^flan$cn$ellen nie 
Deffnungen in ber Membran l)aben, fonbern mir f)aben er* 
fahren, baß bie (Enbo#mofe c# ift, meld)c ba# (Einbringen be# 
Saftet vermittelt. 3d) fyabe fyier ein^ufd)a(ten , baß amifdjen 
bem 2 ßaffer, mclcfyc# jid) im 53obcn finbet, unb bem Safte in 
ben Sßur^cljellen, gemiß eine &id)tigfcit#verfd;iebcnf)cit angc* 
nommen merben fann, morauf, mie Sic ftd) erinnern merben, 
bicSBebingung be# enbo#motifd)en (Einbringen# burcf) bie 
l)aut beruht. 9£ad)bcm unfer 53aum burd) bie ^al) Hofen 28ur$el* 
fpi$d)en 9fal)rung au# bcmSBoben aufgenommen f)at, tritt biefe 
au# ber äußern 9tinbenfd)irf)t berfelben in ben innern ^ol^forper. 
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3)a# eingefogeite Bobettwaffer ift nwljrfcfyemtfd) unter allen 
Berhdltniffen al# fohlenfaurefjaltige# anjunehmen, welche# beffer 
al# SBaffer ohne biefen ©e^vilt geeignet ift, erbige ©ubftongen be# 
Boten# auftu (Öfen unb bem Baume burd) bie BSurjel jujuführen. 

Sdjjnell wirb ba# eingefogene 2Bajfer burd) ben «froftförper 
ber BSur^el emporgetrieben unb gelangt in ben be# Stammet 
unb ber 2lefte unb 3^^igf/ wcld)e# alle# wir im grühialjte 
fur§ vor bem 5iufbrud)c ber $no#pen faftgefüllt ftnben. Schnei* 
ben wir um biefe 3^t einen vorjährigen Xrieb eiltet 2ll)orn* 
bäume# ab (ber basu befonber# geeignet ift), fo wirb au# ber 
Schnittfläche eine reid)(id)e gülle Blaffer au#träufelm Diefe# 
Sßaffer würben wir faft*, geritd)* unb gefchntacflo# ftnben, 
allein wenn wir e# auffingen, fo würbe e# im warmen 3iw* 
mer nach unb nach in ftinfenbe gäulniß übergehen, worauf 
ftch ergiebt, baß c# nid)t mehr reine# Gaffer ift, fonbern orga* 
nifche Stoffe aufgelöft enthalt. 2Bo ift biefe Bereicherung be# 
von ben ffiurjelfpifschcn aufgenommenen SBajfer# hergefommen? 
Sie ift hergenommen au# ben Sßintervorrdthen, bie, wie 
ein fluger §au#vatcr, ber Baum ftch im vorhergehenben 3at)rc 
aufgefpeichert h at * 3d) h a & c ^ W cn gelegentlich bei bem 
Stdrfemehl berührt. BBeitn wir nämlich im 2Binter von einem 
Baume §oft unb in tiefem namentlich einige 9)farfftrahlen 
mit bem DJtifroffope unterfud)en, fo ftnben wir barin einen 
großen Borratl) von Stdrfemehl. 3)iefe# Stdrfemehl ift ber 
®d)iff# 3 Wiebad unb bie Bouillontafeln ber ^flan^en, c# ift bie 
eoncentrirtefte gönn von 9?ahrung#ftoff. 3m vorigen 3af)re 
hatte bie Bilbung#thdtigfeit be# Baume# fdjjon lange vor BMn* 
ter# aufgehört. 3)ie Blüthen hatten im 9D?ai abgeblüht, ber 
Same war im Sommer gereift unb abgefallen, neue Blatter 
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waren feit bent ©nbe bc$ Sommert nid)t nte()r t)in$ugefommen, 
unb bod) hat bet 33aunt fortgefahren Nahrung aufjunehmen, 
unb erft im ©patf)erbftc bte 53(ättcr abgeworfen. 58a3 l) at er 
alfo in bei* 3 «t gctl)an? ©r ^at ftd) oerprooiantirt für ba$ 
nächfte 3 at)r, unb ^war baburd), baß er namentlich in ben 
^arfftra^len^eöen einen großen SBorratl) oon ©tarfemcht auf 
gcfpeichert ^at; abgefcfyen baoon, baß er ftd) aud) eine neue 
9?achfommcnfd)aft vorbereitete in ben knospen, bic ftd) am 
93aunte bis jum tobten £erbft immer mehr entwicfelten. Daä 
©tärfcmet)l hat mit ©umrni, 3 ucfrr unb ber (Settutofe 
(fo nennt' man ben ©toff ber 3 cltcnhaut) bic größte d)cmifd)c 
53erwanbtfchaft, ja ift mit ihnen ifontcrifd), b. h- e3 heftest 
wie biefe au$ benfeiben 2 lntl)ei(cn $of)tcnfioff, 3ßafferftoff unb 
©auerftoff. CDiefe nat)c d)emifd)e SBerwanbtfchaffc mad)t c$ 
möglich, baß biefe brei Körper leicht einer in ben anbern oer- 
wanbett werben fönnen. Da$ Reifen unb keimen vieler 
^flan^cnfamen geben un3 23eifpiele bafür. Die noch gan$ 
jungen grünen iternc ber Slcfererbfe ftttb befanntlidj füß unb 
geben bann ba$ beliebte ©emüfe. 9tcif ftnb bie ©rbfenferne 
nid)t mehr füß 5 eS ift in ihnen ber 3 utfer in ©tärfemehl oer* 
wanbett worben. 33cim keimen ber ©erfte ift c 6 umgefetjrt. 
53efannttid) beftet)t bei ber Brauerei ba$ ^ttatjen ber ©erfte 
barin, baß man biefe burch 53ene^en unb gelinbc ©rwännung, 
burd) maffcnl)afte Aufhäufung $um Meinten bringt. Der Äeitn- 
proceß oerwanbett ba$ ©tarfemcht ber ©erftenfömer in 3 ucfer. 
Dies bcabftd)tigt ber Trauer, unb inbent er in beut Augenbticfc 
bcS 3 ucferwerbenS be$ ©tärfcmehlS in ben ©erftenförnern baS 
keimen burd) Darren unterbricht, fcfyafft er ftd) ein $udcrreid)eS 
«ütatj. 
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2ludj) baS fohlenfäurehaltige SBaffer, meines tt>tr an \x\v 
ferem 93aume jefct in feinem Stamme miffen, ift fähig, bie 
barin oorgefunbenen Stärfemchfoorräthe in guefer^ unb gumrni* 
faltigen Saft aufgulöfen. So mirb alfo biefe glüfftgfeit, je 
höher fte im ^olgförper beS Raumes emporfteigt, befto reicher 
an aufgelösten Stoffen, namentlich an ®ummi unb 3ucfer, 
foinit alfo gefdbieft, gur Gilbung neuer 3etlen ttermenbet gu wer* 
ben, bereu Sflembranfioff ((£ellulofe) mir eben bem ©ummi 
unb 3*tcfer chemifcf) gleich nannten. 

2>aS Sluffteigcn biefeS 9?ahrungS* ober grühjahrSfafteS 
im ,£olgförper ber Zäunte unb Strauber gefchicl)t übrigens 
mit einer gewijfen ©cmalt. 9J?an fann bieS namentlich im 
grühial)r an ben Weinreben fel)en, wo man befanntlicf) baS 
SluSftießen beffelben Xhranen nennt. 9)?an h<ü bisher oer* 
geblich »erfucht, bie treibenbe $raft gu erforfchen, unb ich 
unter taffe cS, bic irrigen ^Deutungen berfelben aufgugafjlen. 
2)er Saft ftrömt gulefct gu ben knospen. tfnferc g. 1. auf 
%. 14. geigt 3h"en ben SängSburchfchnitt einer 3^eigfpihe oon 
einer 9ioßfaftanic mit 3 knospen. 3nt 3nnern erfennen Sie 
benbitfcn9J?arfcplinbera; um benfelben herum baS^olgb mit 
ben oom starte auSgehenben ^arfftral)len unb äußerlich bie 
Diinbc c. 3n ben brei längSgefpaltenen knospen erfennen Sie 
leicht gu äußerft bie braunen fiebrigen $noSpenfd)uppen, gu 
benen, oon ber Snnenfeüe beS §o(geS aus, nal)rungguführenbc 
©efäßbünbel als 23ogen(inien gehen. 3n ber großen ©nb* 
fnoSpe geigen fich oben in ber Spi£e bie Anlagen ber 93lütf)cn* 
traube unb barunter bie jungen gufammengcfalteten Blättchen, 
welche auch baS 3nnere ber 2 SeitenfnoSpen ausfüllen. 5Ule 
biefe innern $heile ber ÄnoSpen ftel)cn auf f egelfötnügen , in 
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ber EnbfnoSpe »crafteltcn ^ertängerungen beS 3tt>eigeS, in 
»eichen baS 9ttarf oorfyerrfcfyt. . DicfeS ift f)ier befonberS reid) 

aus betn vorigen 3at)re Ijer mit 9tat)rungSftoffen in feinen 

/• 

3 etten angefuttt. 9ticf)t genug alfo, baß ber 31 t ben knospen 
ftrömenbe Saft fetbft fcfyon reief) an nafyrungSfräftigen, aufgc* 
testen Stoffen ift, er ftnbct and) in ber fötoSpe fetbft äfjnticfye 
Stoffe t>orrdtl)ig, bie nur barauf märten, von if>m aufgelegt 
3 U merben. So ift eS bemt gan^ erflärtict), baß nad) bein Stuf» 
brud) ber tfnoSpcn im grüt>j[af>re bie Entfaltung ber in ifynen 

eingefdßoffenen 33tatt- unb 93(ütt)enfetme feb>r fc (?neU erfolgt. 

> 

Docfy über bie Ermecfmtg ber rufyenben ftneSpen 311 m freubigen 
Seben unb 2ßad;fen mirb baS alte gemeinfame §auS niefjt 
oergeffen. Scfyon oor ber Entfaltung ber knospen beginnt 
ber 33au beS neuen 3at)reSringeS, in bent quer burd) b ad alte 
§ 0(3 bitbungSfäfyige Safte bis fjerauS bicfyt unter bie $inbe, 
unb 3 mar mat)rfd)eintid) in ben 9ftarfftraf)ten, ftrömen unb eben 
fomotjt auf beut §o( 3 e eine äußerfte, mie auf ber ?)tinbc eine 
tnnerfte neue 3 eltenfd)id;t bitben, bie jtd; natürlich beibe be* 
rühren. Sinb bie ^Blatter entmicfelt, fo nehmen fte lebhaften 
2lntf)eit an ber gortbilbitng beS neuen 3al)reSringeS. 

2 Bemt id) oorfßn bie Blatter bie Snbmibuen nieberen 
langes am ©efammtinbmibuum beS SBaumeS genannt t)abe, 
fo muffen mir im Eingang bamit itjnen and) eine fctbftftanbige 
MenStfyätigfeit 3 ugeftef)en. Der größere Dfyeit beS von ber 
Sßuqet aufgenommenen unb im Stamme bereits vorbereiteten 
Saftes mirb ben flattern 3 ttgefül)rt, metcfye ifyn oottenbS tau* 
tern unb oerebetn, unb if)n fomcit 3 ubereiten, baß ftd) aus tym 
nun fofort neue 3etten bitben fönnen. Dabei fyaudjen ftc fort* 
mäfyrenb große Ueberfdjüffe oon SBaffer aus. Der fo 3 ubc* 
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rettete Saft fyeißt nun 23ilbungöfaft, ßambium. Daß 
if)n bie Blätter nicfyt 6 To 6 für fid) bereiten, fonbern il)n aud) 
an anbere ©lieber ber ©efammtyflanze abgeben, gel)t barauS 
t)cn?or, baß Raunte, welche burd) 3nfeftenfraß ifyrer 33lätter 
beraubt worben jinb, nur einen fe()r fdjwadjjen 3 af)ve$ring an* 
fefcen unb wenn bie ©ntlaubung gegen bie 3 eit ber grucfytent* 
wiefefung ftattfanb, nur hunmerlicfye fd)(ed)tveifenbe grüd)tc 
bitbeit, bie oft unreif unb fyalb oertroefnet abfallen. 

Der oon beit flattern bereitete 93ilbung6faft ftrömt bann 
oon i()iten au£ ^wifd)en SRinbe unb £> 0(3 abwärts bis zur 
2 ßurzel, unterwegs überall bafyin geleitet, wo aus if)tn 9?eu* 
bilbungen fyeiworgefycn [ollen. Dabei jfromt er aber nid;t frei, 
obglcid) eS fo fdjeint, wenn man im 3Äat eine 28eibenrutf>c 
fcfyalt unb jwifdben $inbe unb § 0(3 eine reidjlicfye 5LRengc ba* 
fcon finbet; fonbern er organiftrt ftd) fofort 31 t feilen unb ©e* 
faßen mit anfänglich außerorbentlid) garten Rauten. s )J?an 
lann ftd) baoon leidet überzeugen, wenn man bett Saft einer 
gehalten 2 ßeibenrutf)c zufammenftreid)t, wobei man eine feine 
fjäutige 9ftaffc, bie zerriffenen 3 eß cn unb ©efäße, in ihnen jtn* 
ben wirb. 

$ott bem 2lbwärtSfteigcn beS 33i(bung6faftc^ giebt 3^nen 
folgcnber §olzfd)nitt (g. IV.) einen überzeugenben 23ewetS. ©S 
ift ein Stücf au$ einem SBetbcnzwrige. 23ei a ift er im 9Jfai 
ringöf>erum ber Diinbe beraubt worben. Daburd) würbe aller* 
bingS ber 3uftrom beS rol)en 9kf)vungSfafteS nicht gehemmt, 
ba er im 3nnern beS £wlzförberS ftattftnbet. 2Bol)l aber baS 
2lbwärtSftromen beS ©ambiumS, wcld)cS in ben ^Blättern beS 
3weigeS oberhalb ber entrinbeten Stelle gebilbet würbe. 3d) 
fagte, baß eS ^mtfef^en £>olz unb ^Kinbe herabfteige. Dfefcr 
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2öeg tft ihm bitrrf) bic Gntrinbung unterbrochen worben, unb 
e$ in ar genot^igt oberhalb tiefer @teUe gu bleiben unb fleh lh^9 
gu geigen ; taher feigen mir auch hto ein 3al)r fyäter ten 3weig 
tiefer geworben unb fogar wulftformig oerbirft. 2Ba$ untere 
halb ber gefchalten Stelle liegt, bis gum ndd>ft unteren 3meige, 
fehen wir oertroefnet unb nicht tiefer geworben, intern ber23il* 
bungSfaft gur Gilbung einer neuen §olgfchid)t ntd)t bahin ge* 
langen fonnte: oon oben nicht, weil ihm burd) bie (Sntrinbung 
ber 2Bcg oerfperrt war; au$ bem unteren Seitengweige nicht, 
weil eben ba$ Kambium nicht auftx>drtö fteigt. Sie fef)en aber 
ben*3meig burch eine neue ^olgfchicfjt oon ba an tiefer gewor* 
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ben, wo aus ben blättern beS Seüe^weigeS in il)n ber Vil* 
bungSfaft gelangen fomtte, unb bieS burd) eine fdjiefe wulfk 
förmige ©renje (b) k^eici)netj oberhalb biefer ift bie 9ttnbe 
tobt unb feft aufgetroefnet. Seit ber ©ntrinbung bis ju bern 
abgebilbeten 3uftanbe ift etwa ein fyalbcS 3al)r oerfloffen. Meift 
fcfyon im näd)ften 3al)rc erfolgt ber $ob beS über ber entrim 
beten Stelle gelegenen 3weigeS, ba eine md)r als etwa eine 
Sinie breit ringförmig abgefd)älte 9finbe ftd) nid)t wieber erfeku 
famt. Saßt man bei einer folgen nicfyt 31 t breiten ringförmigen 
©ntrinbung bie innere Sd)id)t ber 9finbe, bie Vaftfd)id)t um 
verlebt unb entfernt bloS bie $orffd)td)t, fo wirb baburd) 
baS §erabftrömen beS (SambiumS nid)t gan^ abgefcfynitten, 
fonbern bloS etwas oerminbert. Ü)cr baburd) oberhalb beS 
Ringes mefyr als fonft oerbleibenbc Saft mad)t, baß bort bie 
grücfyte ftd) oollfommner auSbilben. 3utt>eilen menbet man 
3 U biefem 3 wctfe ben 3 «ttberring (fo nennt ber ©drtner biefe 
Manipulation) abftd)tlid) an. 

Um ttod) einmal 3 U ben Vlättern 3 itrütf 3 ufel)ren, fo ergiebt 
ftd) il)re große $l)ätigfeit in ber Verarbeitung ber iljnen ^ugefü^r^ 
ten Safte fcfyon barauS, baß fid) in ifyrent ©emebe eine Menge 
t>erfcf)iebenartiger SefretionSftoffe, 3 . V. ätl)erifd)c Dele, ©rtraf* 
tioftoffe, £n;ftallc u. f. w. ftnben. SQBeil bie großen Maffen beS 
oon ber 93 Bin* 3 el aufgefogciten SBafferS oon ben Vlättern wieber 
auSgel)aud)t werben, fo fammcln ftd) in biefer aud) bie größten 
Mengen ber im VSaffer aufgelöst gemefenen unoerbrenntid)en 
Veftanbtfyeile, weSfyalb fte beim Verbrennen bie meifte 2lfd)e 
liefern. Sluf tf>rcm großen 9?cid)tl)ume an SefretionSftoffen 
beruht bie Vraucfybarfeit oieler Vlätter als §etl* ober garbftoffe. 

Sd)on in meinem oorfyergefyenben Vortrage nannte id) 
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Me fötodpen bic 9 lad)fomnten bcr Blätter. Sic fielen bem* 
gemäß aud) fcfyon burd) tijre Stellung in einer na()en Be3ie* 
fyuttg ju ifyncn, tnbem jte jtd) immer in bent BSinfei finben, 
meiner ben Biattftiel mit bein 3 wetge oerbinbet. kräftige Biät* 
ter bifben neben ifyrcr 2lnf)eftungdftelic aud) fraftige ifrtodpcu. 

Ü)odj gef>cn mir 31t ben ^fian3eninbitubuen bcr f)bf)cren 
föangorbnung, ju ben 53 £ ü 1 1> e it über. Bcfanntiid) ftnb jte 
bei ben oerfcfyiebcnen ^flanjenartcn fc£>r ocrfcfyicbcn gebilbet, 
baib nur fe£>r unoolifommen, baib 3U ben pracfymoüften Siuc* 
ben unfrei* ©arten unb @emäd)di)äufer entmicfelt. 3d) crin* 
nere Sie nur an bie fd)itd)tcn 2 Öcitcnfcifed>cn unb an bic ftoC^e 
©corgine ober 9 J£a(oe. ©benfo befannt ift bie 3ufammenfcpung 
einer ooliftänbigen 53 (ütl)e aud bem äußerften, meift bCattartigcn 
unb grünen $eldje, aud ber meift buntgefdrbten Blumcnfrone, 
meld)e bie bid)terifd)e Sprache fäifd)iid) ^e£ef> nennt, aud ben 
Staubgefäßen unb aud ben, ©riffein ober *ßifiiüen. 

©6 mürbe und fange befcfyäftigcn, motttc id) 3fynen mit 
nur einiger Bollftänbigfeit bie taufenberiei.Bilbungcn ber *ßflan* 
3cnbiütf)cn befdjrcibcn. 3d) unteriaffe ed bafyer, fd)on meil mir 
cd fyter meniger mit ben gönnen aid mit bem Seben ber $ßffan$e 
31t ti)un fyaben. 2lud bemfelben ©runbe ocrmctlc id) aud) nid)t 
bei ber 9 tad)meifung ber geftaitiid)en Bermanbtfdjaft ber ge* 
nannten Biütfyentbcile unter ftdj unb mit ben Blättern, meicbe 
ftd) babitrd) audfpricfyt, baß nid)t feiten ein oormärtd* ober 
rücfmärtdfd)reitenbed Untmanbeln ber einen in bic anbem oor* 
femmt, mie 3. B. in ben gefüllten 9 J?of)n* unb 2cofop*Biüti)cn 
bie Staubgefäße gan3 ober tijciimcife in Blumenblätter, alfo 
eine Stufe rücfmärtd, umgemanbelt ftnb. 

£ic oerfd)tebenen Bc3iei)ungcn ber Blütfjenbilbung 3U bem 
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©efammtleben bei* ^flanje unb bie bamit oerbunbenen @rf d;ei* 
nungen mürben un$ länger befchäftigen , alö e$ un$ ba$ be* 
fcfyränfte 3id unfercr Unterhaltungen geftattet. gür un$ fei 
heute noch 3 um Schluffe bie Rinthe bie fchone, fchinucfoolle 
SBcrfftatte be3 munberbaren Vorganges ber ©amenbilbung. 

2Öenn id) auch ^on Staubgefäßen unb *Pijlitlen a(6 oon 
allgemein befannten Gingen reben barf, fo will ich mich b°efy 
$um Ueberftuß hier burd) eine Sißur beutlid) machen (%. 14. 
g. 2.), weldjc bie Innern 23lüthentl)eile einer 2ilie barftellt. 
©ie höben bei P. in ber SWitte ber gigur ba3 Sßiftill ober ben 
©riffel, unb um baffelbe hemm bie 6 ©taubgefäße, welche ber 
Silie $uf omnien. ©ie 5Ule höben gewiß fd^on, wenn ©ie an 
eine Silie rochen, ftd) bie 9?afe gelb gefärbt, unb wiffen baher, 
wa$ ich unter SBlüthenftaub meine. ©6 ift bieö bie meift gelb, 
bod) aud; zuweilen anbcr3 gefärbte ftaubartige 9Jtaffe, bie ftd) 
in beit ©taubbeuteln hübet. 2Bie man an ben ©taubgefäßen 
jwei ^h c ^ e unterfd)eibet, nämltd) ben ©taubfaben unb ben 
©taubbeutel, fo-unterfcheiben wir am *ßiftiH ber Silie brei 
Steile, nämlich bie 9?arbe, ben ©taubmeg, unb ben gruch^ 
fnoten, au6 welchem letzteren fpätcrl)in bie grud>t wirb. 3enc 
ift an g. 2. auf $af. 14. bie oberfte breilappige ituppe be£ 
*ßijKfl$; ber ©taubweg ift unter biefer ber bünnere, ftielfor* 
mige $l)eil> unb ber gruchtfnoten ift ber untere bidere, mehr* 
fächerige Xl)eil. 3d) höbe fd)on ©elegenheit gehabt, $u be* 
merfen, baß aud) in ben fleinften Gilbungen ber organif d)en 
9?atur fid; alleä beftimmt unb gefe^lid) geftaltet jeigt. £er 
33lüthenftaub, ben ©ic gewiß 2We fchon oft beachtet höben, 
gleicht nicht einem formlofen ©taube j im ©egentheil — ge* 
rabe hier, im jüeinften, ift bie gefialtenbc üftatur am größten 
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in ber uncttblicßen üflancßfaltigfeit unb Abtvecßfelung ißrer 
gormen. 

9flan nennt biefen 53(ütßenftaub mit bem nnffenfcßaftficßen 
tarnen Rollen unb bie einzelnen £ 6 rnc^en *)3o(lenförner. 
3cß ßabe 3ßnen ßier (X. 14. g. 3 — 11.) einige von ben 
verfeßiebenen ©eftalten bev *]3ottenförner abgebilbet. ©ie muffen 
ftd> baran erinnern, baß Attet feßr ftarf vergrößert ift, unb 
3 «>ar etroat meßr, a(t 200 9Jta( im 2 )urcßmeffcr , fo baß ©ie 
alfo 3 . 53. 200 ©taubförpereßen einer ft'ürbitblütße in eine 
Steiße an einanber (egen müßten, um ben 2 >urcßmeffer von 
g. 3. 3 U befommen, tvelcße ein 200 9D7al vergrößertet Rotten* 
forn ber genannten ^Pflan$c barftettt. g. 5. ift ein troefnet 
unb g. 6 . ein beneßtet *ßottenfom von Hemerocallis fulva, 
ber angeneßnt rieeßenben gelben £i(ie, tvelcße im 3 utti in un* 
feren ©arten Müßt; g. 7. ift bte ©eitenanfteßt unb g. 8 . bie 
Anftcßt von oben vom Rotten einer $afjtontblume. g. 9. von 
ber ©co^oncre; g. 10. von bent SJtofcßutfraute, Mimulus 
moschatus, unb g. 11 . von ber tiefer. ©ic bennmbern ßier 
an fo ((einen ^örpereßen ebenfo ißre Stegeimäßigfeit unb 3*er* 
ließfeit, wie ihre SJtancßfaftigfeit ber gorm. Unfcr (eßtet 53 tU 
fpicl ift ein deiner 33crfüßrer 31 t tollem Aberglauben. 533 enn 
im SJtai bie liefern unferer 533a(bungen Mußen, fo ftrcucn ftc 
eine ungeheure Stenge ißret fcßwcfelgelben *)3ottent aut. $ritt 
nun um biefc 3 fit ein tücßtigcr ©eßlagregen ein, fo fpü(t bie* 
fer am 53oben gan^e Waffen bavon $ufammen unb bie Un* 
wiffenßeit bet 53o(fet fabelt altbann vom ©cßwefelregcn. 

3)ie *)3ottenförner ftnb a(t freie 3etten 31 t betrachten , an 
benett man in ben meiften gatten 2 ,!päute unterfeßeiben fantt. 
£>ie äußere ift eine ©cßale, unb ift immer fefter unb ßarter alt 
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bie innere, welche bie eigentliche 3ellenhaut unb bünn unb jart 
ift Ü)ie äußere §aut, bie Schale ber 3eüe, ift aber immer 
fo eingerichtet, baß bie 3etle aus ihr heraus fann. :£afür ftnb 

entwebcr in ihr beftimmte Deffnungcn oorhanben, ober bie 

> 

gan^e äußere §aut wirb abgefireift, wie eS g. 6. jeigt. V3enn 
man bie reifen, oollfommcn frei geworbenen *ßollenforner, nach* 
bem fte ben Staubbeutel oerlaffcn h<rf>en, too fte immer trocfen 
ftnb, bencgt, fo behnt ftch bie ^ollenjelle mehr ober weniger 
au6, wie cS eben bie genannte gigur 6 . jeigt. 3 1 * biefcm 
5luStreten ber ^ollen^elle aus ihrer Schale ftnb cntwcber Spal* 
ten (g. 7. unb 8.), ober £öcher (g. 9.) in (euerer oorhanben. 
ßigenthümlich ift hierzu bie Vorrichtung bei bem Rollen beS 
Kürbis befchaffen. $>ie äußere Schale beffelben h<tt auf feiner 
mit Sachen befehlen Oberfläche 7 bis 9 runbe Locher, in 
welchen 2>ecfel eingefaßt ftnb, bie oon unten ooit ber tyoU 
lenjclle emporgehoben werben, wenn fte herauötreten will 
(g. 3. unb 4.) 

2>ie, wie Sie fehen, fo h^f* abfonberlich organifirten 
^ollenlbmer werben burd) eine fehr energifchc 3ellenbilbungS* 
thätigfeit im jungen unb allmählig reif werbenben Staubbeutel 
gebilbet. 3ft aulegt ber ba$u beftimmte $l)eÜ bcS 3^gewebeS 
biefer (enteren gan$ in freie ^ollenj eilen, in fertige s 43ollenfor* 
ner umgewanbelt, fo plagt ber Staubbeutel an einer beftimm* 
ten Stelle auf unb fchleubert mit einer gewiffen Schnellkraft 
bie ^ollenförner als eine Keine Staubwolke heraus, was Sic 
mit einiger ©ebulb an noch nicht $u lange aufgeblühten Vlu* 
men leicht beobachten können. 

©eben wir nun ju bem in feinem Sßefen geheimnißoollen, 
in feiner ©rfcheinung aber in neuerer ßeit vollkommen aufge* 
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Härten Vorgang ber tfeimbilbung, alö bem wefentlicfyen Dfyeile 
ber ©amenbilbung, über. bebarf ba^u unter allen $cr* 
fyältniffen bet ben ftcfytbar blüfyenben Pflanzen eines Rollen* 
forneS. 2Bir werben fefyen, baß ber £eim eines ©antenS 
burcf) baS ^ollenforn, nicf)t aus bcmfelben gebübet wirb, 
wie man lange geglaubt fyat unb (Einige nod) glauben. 

Der näd;fte ©cfyritt fyierzu ift, baß baS ^ollenforn auf bie 
9?arbe — id) verweife@ie aufD. 14. g. 2. P. — ben oberften 
Dfyeil beS *$iftiltS gelange. Dazu ift, wenn ©taubgefäße unb 
*ßiftill in einer 33lütl)e vereinigt ftnb, bie ©rplofton beS ©taub* 
beutelt f)tnreid)enb; im anberen gallc tnüffen 2Binbe unb 3n* 
feiten bie 3uträger machen. 

Die SRarbe ift unter allen 9ßerl)ältniffcn bei allen ©ewäd)* 
fen, welche vollfomtnene SMütfycntfyeile fjaben, aus eigcntfjum* 
lid) geformten gebilbet, weldje immer warzenförmig ober 
papillenartig ftd) ergeben, was ©ie an ber angezogenen gigur 
bargeftellt fet>en. 9?od) bcutlicfyer feljen ©ie bieS auf D. 15. 
g. 1. ©ie feb>en fjierncun papillenartig verlängerte 3Hlen ber 
■ftarbe einer 3ä>eibericbblütt>e. Diefc ^arbenpapillen fc^wi^en 
einen fiebrigen ©toff aus, woburd) bie barauffadenben Rollern 
ferner feftgcfyaltcn werben. Diefcr ©toff äußert bie eigentfyüm* 
lid)e 28irfung auf baS *ßoltenforn, baß bie innere 3^de beffel* 
ben burd) eine ber in feiner ©d>ale bazu vorfyanbenen Deffnun* 
gen fd)(aitd)förmig fyerau^tritt, ober wenn feine äußere ©d)a(c 
ba ift, ftd) baS ganze s ^t>Uenforn in einen äußerft zartwanbigen 
langen ©cfylaud) verwanbelt. üflan barf b ieS aber nid)t bloS 
für eine einfad)e 3Seränberung ber ©eftalt galten, eS ift im 
©egentfyeil ein wafyrljafteS 2Bad)fen bcr ^ollenzelle in ber 
Sänge. Denn bei foldjen Pflanzen, wie bei manchen ibaftuS* 
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blütfyen, mo bcr 0 taubmeg fefyr fang ift, muß bicfer @d)(aud) 

oft mefyre %oil fid) auSbefynen, mäfyrenb er oorfyer in ber (Scfyale 

beS fanbforngroßen *$oltenf6rncl)enS $la$ finben formte. Un* 

fere gig. 1. auf Xaf. XV. jeigtjfynen baS beutlicf). 2luS einem 

ber bret £ocfyer ber ^ollenfdjalc ift bie 2klle in gorm eines 

langen 0d)laudj)eS — ber nicf)t einmal gan§ in baS 33ereicfy 

unferer 3«d)nung fallt — fyerauSgetreten, nacfybem rechts auS 

einem ^weiten vorder ein mieber aufgegebener 53erfud) baju ge* 

macfyt morben mar. 2 ) er *ßoÄhtfd)laud) tritt nun jmifdjen 

ben IRarbenpapillen in baS barunter liegenbe fogenannte lei* 

tenbe 3 ^ 119 ^ webe beS 0taubmegS (%. XIV. g. 2. unter 

_ • 

ber 9?arbe ber bünne ftielartige Körper) bis l)erab in baS 
3nnere beS grucfytfnotenS (ftebc biefelbe gigur). 0ie merben 
finben, baß bie fcfyon alte Benennung 0 taubmeg eine gan$ 
paffenbe ift, benn eS ift ber 2 öeg, ben ber 53lütl)enftaub 3 urürf* 
legen muß , um in ben grucfytfnoten $u fommen. 3 n biefent 
grucfytfnoten beftnben ftd; bie 0antenf noSpen, bie tmn an* 
bern (Si’cften genannt merben. 33ci oielen 53lütl)en ift biefer 
2 ßeg aber feljr fur^, inbetn bei il)nen bie SRarbe unmittelbar 
auf bem grucfytfnoten ftfct; mic 3 . 53. bei bent SRofyn, mo bie 
9 Jarbe ber befanntc 0 tem auf bem 9Rol)nfopfe ift. 

3m Snnern beS grucfytfnotenS ftnbet ber anfommenbe 
^ollenfcfelaud) halb fef>r 3 al)frcid)e, halb menige, bdlb audj 
nur eine fogenannte 0amenfnoSpe, f leine, mie mir gleid) 
fefyen merben, fefyr übereinftimmenb angeorbnete aus 3 c tlen 
beftefyenbe ^orpercfyen, in melden mit Jpülfe beS $ollenfcfylaud)S 
ber $eint 3 U einem 0 amen gelegt merben foll. 2 luf unferer 
2af. XV. 3 eigt g. 2. unb 3. bie fcfyematiftrte äußere unb bie 
£ängSfd)nittSan(id)t einer folgen ÄeimfnoSpe auS bem grucfyt* 
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fnotcn ber weigert Sitte. Sie unterfcfyeiben baran einen fur$en 
Stiel, mit welchem fte an bem Samen trag er im 3nnent 
beä gruct)tfnoten3 angefyeftet gewefen ift unb au$ Welchem ber 
Samenfaben wirb. Sieben bemfelben beftnbet ftd) in bem 
oralen $eimfn66pd)en eine runbe Deffnung, bie man $eim* 
tnunb nennt. Sltt bem fenfred;t burd)fd)nittencn ©remptarc 
(g. 3.) unterfcfyeibet man im -äftittetpunfte einen ovalen Körper, 
ben Änoöpcnfern, unb in beffen unterer Sptfce eine grofk 
runbe 3 etfe, ben ^cimfacf. 4Am ben JbnoSpenfern fyerurn be* 
ftttben ftd) 3 tt>ei Sd)id)ten, bie t)ier btoä in ber 3)urd)fd)nitt$* 
anftc^t erfdjcinen, unb wetd)e bcibe burdtjben Äeitnmunb einen 
3ugang §u bem 5ftto$penferne offen taffen. Slu$ it)nen 
bitben ftd) bie ben reifen Samen unmittelbar bicfytbebecfenben 
§dute. ^X)ieö ift ber 23au, in wetdjem bie Samenanlagen alter 
©ewdcfyfe mit ftcfytbaren 23tütl)en übereinftimmcn. 5iu$ biefer 
Einlage fattn ftd) aber fein fcimfdfyiger Same entwicfetn, wenn 
nid)t ein $oltcnfd)taud) fyinjutritt. ©t)e id) 3t)nen biefen 5$or* 
gang burd) einige giguren ertdutcre, mad)e id) Sie jundcfyft 
auf g. 4. aufmerffant, welche eine nod) gan$ junge iteintfnoöpc 
von einer Drcf)ibee im Sdng6burd)fd)nitt $eigt, wobei jebod) ber 
jteimfacf (K.) nid)t mit gefpatten worben iji g. 5. ftettt au$ 
einer au$gewad)fenen gleichen SantenfnoSpe blo$ bie inneren 
$f)eite bar, ndmlid) ben 5feimfad unb bie innere ber beiben 
vorhin bei g. 3, erwähnten Sd)id)ten ober füllen, wcldje ftd) 
oben fo jufammenneigt, bafj für ben cintrctenbcn *Poltenfd)laud) 
nur nod) ein fefyr enger Äeimmunb bteibt. Ü)iefe$ ©intreten 
be$ ^oltenfd)taud)eö ftettt 3l)nett bie gigur bar. Sie fet)en, 
b afj ba$ ©nbe be$ eingetretenen *ßottenfd)taud)e3 ftef) an ba$ 
bem $eimmunbe §undd)ft (iegenbe ©nbe be$ $eimfatfe$ anlegt, 
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of)ne benfelben zu burchbringen. Oben im Keimfacfe feiert Bit 

brei ovale 3 c Wcn, bie brci Keimbläschen, eingefd)lof[en. 

« 

9BeId)er 2lrt nun bie SBirfung beS *ßoUenfd)lauchS auf eines 
biefer brei Keimbläschen ift (beren 3ah* bei alten ftchtbar blühen* 
ben pflanzen übereinftimmt) , baS ift freilich nicf)t zu entfd)ei* 
ben. Kurz von bem 5lugenblicfe an, wo ber ^ollenfchlaud) 
burd) ben Keimmunb eintrat unb ftd) mit feiner 0pi$e an ben 
Keimfacf anlegte, beginnt in legerem bcr 2lft ber Keimbil* 
bung, unb ^tvar bamit, baß ftd) eins ber brei Keimbläschen 
auf Soften ber beiben anberen, bie halb aufgefogen werben unb 
verfdjminbcn, nach unb nad) zum Keime entwicfelt. g. 6. zeigt 
' 3l)nen ben erften (Schritt ba^u; eS ift nur noch ein in ber ®e* 
ftalt unb bem 3ni>alte etwas veränberteS Keimbläschen ba, in 
welchem ftd) ftatt eines, bereits jmei 3ellenferne ftnbcn. g. 7. 
Zeigt' unS nod) einen weiteren Sd)ritt; fte ftellt ben Keimfacf 
allein bar mit bem nod) attliegcnben ^ollenfd)lauchenbe; baS 
Keimbläschen l)at ftd) burd) eine innere £Utcrfd)cibewanb be* 
reitS in 2 3ellen geteilt. 9?un geljt biefc 3ellenvermel)rung 
rafd) vorwärts; aus ber unteren §älfte beS in g. 7. bargeftell* 

ten zweigeteilten Keimbläschens bilbet ftd) burch unauSgefefcte 

% 

3ellenvermehrung nad) unb nad) ber §auptförper beS KeimS, 
auS ber oberen ber fogenannte Keimträger, g. 8. unb 9. ftetlen 
3h«en zwei junge 3 u ftänbe biefeS (SntwicfelungSgangeS beS 
Keimes bar. 

93on biefen 3uftänben bis zu bem beS auSgewad)fenen 
reifen 6amcnS, wozu oft eine verhältnismäßig furze 3eit aus* 
reicht, finbet eine außerorbentlich rege 3ellenbilbungStf)ätigfeit 
ftatt, welche, nur bei (§iner pflanz enart zu bcfchreiben, unSfehr 
lange befchäftigen unb unterhalten fbnnte. 

7 * 
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$>iefe gigurcn unb ihre ©rfldrung geben Shnen ein 33 ci- 
fpicl, vuic leid)t cS möglich gemefen ift, mit §ülfe beS 9 fli* 
froöfopö in bic gemeinten SBerfftdtten ber nimmer ruhenbeit 
Vatttr ein^tbringen. grcilicf) bleibt uns babei baS te^te üftaß ge* 
benbe, bie ©runburfachc ber 5 ßirfung beS ^ollenfd) lauchS, ein 
©eheimniß. ©ein förnig*fd)(eimiger Snhalt übt einen beftint* 
menben ©influß auf ein .fcimbldSchen aus, obgleich er babei 
von beS (enteren 3 nb)aCtc bitrd) bie $aut beS tfeimfacfeS, bic 
beS in btefem eütgefchloffenen Keimbläschens unb bic beS *ßo(* 
lenfd)lauchcS felbft, alfo breifad), getrennt ift. ©ehr halb, 
nachbcm bic fo rdthfelhaft tvirffame Anlegung beS Rollen* 
fchlaud)cS an ben $eimfacf erfolgt ift, vertroefnet ber erftcre. 


SOTeine ftreunbe! 3d) bin am ©chluffe meiner VZitthei* 
langen, bie in 3 h ncn ein geiftigeö Vebürfitiß mehr anregen 
unb 311111 Ven>ußtfcin fuhren, als befriebigen follten. £)afür, 
baß ©ie mir 3h rc 2lufmerffamfeit gefchenft haben, bin id) 
3h«cn 3U $)anf »erpfHcf)tet. ©oll ich mit einem 2öunfd)e von 
Sh^en gehen, fo fei eS ber, baß cS mir gelungen fein möge, mit 
(Erfolg ber Slntvalt ju fein einer Verfanntcn unb Verfeuerten, 
©ie ftnb bic ©efd)tvornen; ©ic haben baS Verbift 31t fprechen. 
£)ie 2lngeflagtc ift bie Vatur, bie fchönc 9 tatur, bie von ge* 
miffer©eite fo oft verfeuert unb als ein Summerthal vcrldftcrt 
mirb. 3 ch tvünfd)e in Sh^en bie Ueber3eugung 3urücf 3U (affen, 
baß unfere ©rbe roof)! voerth fei, auf ihr, für fte als ftttlichcS, 
vernünftiges 2Befeit 3U leben. 


Drucf pon Berber & Sepbel in Scipjig. 
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• f afel I. 


gigur i. (£in £luerfchmttd)m au$ einem gid)ten 3 nmgc ; H. jroei 

i 

3af)re$ringe, C. (£ambiumfcf)icbt, R. D^tnfcc mit jmei 
,$ar$gdngen, naef) außen bie au$ mehren StUttfr 
fcf)id)ten beftefjenbe Dbertyaut. 

gigur 2. (Desgleichen auS einem jungen 9fojen$tt)eige; 3§o($* 
bünbet (H.) fhtben ftd) 3 n>ifd)cn bem 9J?arfe unb ber 
*Rinbe (R.) eingefettet. 

©iebe ©eite 13 f. 


Digitized by Google 



s«®f 

imM 

■• i '"»»*!! At »Ä* • ‘Jft,* 


HÜ® 

i#«« 

III« 


TafJ. 


Digitized by Google 


Digitized by Google 


Digitized by Google 



Digitized by Google 


103 


Cßfrl II. 


gigur 1. Der ©atfert-Drdubling, Botrydium granulatum, eine 
etwa fenfforngrofje, auf feuerten Sanbplägen jwifdjen 
9?afen gefellig roacfyfenbc 2Uge. 

gigur 2. Duerfcfynitt aus bem VJlaxh eincä (Stengels ber 
®id)trofe (Paeonia), recfytS baneben eine einzelne 
3cüe in ber 2äng$anftcf)t; an ifyr geigen bic paralle* 
len Linien bie Diicfytung beS (SdjnittcS beS abgebil* 
beten Präparates. , 
gigur 3. iDuerfcfynitt aus gid)ten^o(j. 
gigur 4. Duerfdjnitt aus bem SBlattftielc ber 9hcfjwur3; um 
ter fünf DberfyautjeUen, beren Slufjenwanb serbieft 
ift, liegen brei 3ieil)en 9tinben$eUen; awifcfyen biefen 
geigt ftd) ein »on ifynen auSgefdjicbener Stoff. 
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